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OPIS TECHNICZNY
do projektu rozbudowy oczyszczalni Sciekow
w KLONOWIE gm. Ostréda.

1.0 Podstawa opracowania.

- Projekt techniczny opracowano na podstawie zlecenia Inwestora: Urzedu Gminy Ostréda i Hotel
SPA Dr. Irena Eris Wzgodrza Dylewskie Sp. Z.0.0 oraz zawartej umowy Nr. 07 105 /2007 r. z dnia
23.04.2007 r.

- Wytyczne projektowania oczyszczalni typu ,BIOCLERE" - EKOFINN-POL

- Ustawa z dnia 18 lipca 2001 - Prawo Wodne ( Dz.U.01.115.1229 z dnia 11 pazdziernika
2001).
- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 8 lipca 2004 r. w sprawie warunkéw, jakie
nalezy spetnic przy wprowadzaniu $ciekéw do waéd lub do ziemi, oraz w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (DZ. U. nr 168, p6z. 1763)

2.0 Materialy stuzace do opracowania.

2.1 Dane do obliczen uzyskane od Inwestora: U.G. Ostréda i Hotel SPA Dr. Irena Eris
Wzgo6rza Dylewskie Sp. Z.0.0.

2.2 Mapy sytuacyjno-wysokosciowe w skali 1:500 dla terenu objetego
inwestycja

2.3 Wizja i pomiary w terenie.
2.4 Warunki techniczne wydane przez PUK w Ostrodzie.
2.5 Oswiadczenia wiascicieli dziatek i deklaracja zgody na wejscie na grunt.

2.6 Uzgodnienia z Inwestorem: U.G. Ostroda i Hotel SPA Dr. Irena Eris Wzgdrza
Dylewskie Sp. Z.0.0 .

3.0 Zakres opracowania.
Projekt obejmuje rozbudowe istniejgcej oczyszczalni sciekdw w Klonowie.

Rozbudowa oczyszczalni jest podyktowana faktem zwiekszonej ilosci naptywajacych
Sciekdw z zespotu hotelowego SPA oraz budowy kanalizacji sanitarnej dla Wysokiej Wsi i
terenie zabudowy siedliskowej Glaznoty gm. Ostrdda.
Zakres opracowania obejmuje:
czes$¢ opisowa, ktéra zawiera:
podstawowe dane wyjsciowe i zatozenia do wymiarowania obiektow oczyszczalni,
przeliczenie istniejgcej instalacji technologicznej do nowej wydajnosci,
bilans zapotrzebowania mocy oraz ustalenie parametrow efektu ekologicznego.
zestawienie zamontowanych podstawowych urzadzen i materiatow
czesc rysunkowa, w skfad ktorej wehodza:
plan sytuacyjny terenu oczyszczalni, rzut instalacji
technologicznej oczyszczalni, charakterystyczne
przekroje oczyszczalni, rozwigzania techniczne

4.0 Dane do obliczen hydraulicznych.
Projektowana przepustowos¢ oczyszczalni.
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Charakterystyczne przeptywy sciekdéw, podane w ponizszej tabeli, sporzgdzono w oparciu o
jednostkowe wskazniki zapotrzebowania wody wg wytycznych zawartych w rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 roku w sprawie okreslenia przecietnych norm
zuzycia wody.

Dane bilansowe ilosci i jakosci $ciekdw, przedstawione sg szczegdtowo w ponizszej tabeli

niniejszego opracowania:
Q $r/d $rednie dobowe zuzycie wody na jednego mieszkanca =120I/d/M
Nd — wspdtczynnik nierdwnomiernosci dobowej Nd = 1.3

Ng — wspdtczynnik nierdwnomiernosci godzinowej Ng = 1.6

4.1 Stan aktualny.

Dostawca Ludnos¢ Q $r/dobowe Q Q max/g
Sciekow m3/d max/dobowe m’/g
m’/d
1 2 3 4 6
Klonowo 216 0s6b 25.92 m*/d 33.7 m*/d 2.70 m*/g
Zespdt hotelowy 300 oséb 74.59 m*/d 96.97 m*/d 7.76 m/g
SPA
Razem 516 os6b 100.51m3/d 130.67m3/d 10.46 m3/g
4.2 Stan perspektywiczny.
Dostawca Ludnos¢ Q $r/dobowe Q Q max/g
Sciekdw m3/d max/dobowe m3/g
m’/d
1 2 3 4 6
Klonowo 238 osdb 28.56 m*/d 37.13 m%/d 2.97 m%/g
Wysoka Wie$ 113 os6b 13.56 m*/d 17.63 m*/d 1.41m%/g
Zespdt hotelowy 350 osdb 82.00 m%/d 106.66 m*/d 8.53 m*/g
SPA
Zabudowa 91 10.90 m*/d 14.7 m*/d 1.13 m’/d
siedliskowa
Zabudowa 90 10.70 m*/d 14.4 m*/d 1.10 m*/d
siedliskowa
Rutkowski
Razem 882 145.72 190.52 15.14
Janowo 39 o0s6b 4.68 m*/d 6.08 m*/d 0.48 m*/g
Gietlewo 56 0s6b 6.72 m*/d 8.74 m*/d 0.70 m*/g
Glaznoty 160 osdéb 19.2 m*/d 24.96 m*/d 2.00 m%/g
Wygoda 108 osdb 12.96 m*/d 16.84 m*/d 1.34 m’/g
Razem 1245 osé6b 189.28m%/d 247.14m3/d 19.66 m3/g

4.3 . Prognozowane tadunki i stezenia zanieczyszczen.
Jednostkowy tadunek zanieczyszczen w $ciekach surowych przyjeto wg wytycznych w odniesieniu

do jednego mieszkanca.
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BZTs - 60 g02/( M*d),
Zawiesina - 70 g/( M*d)
ogolna ChZT -120g02/(M-d)
stad srednie dobowe tadunki zanieczyszczen wyniosa:
BZTs =74,4kg02/d
Zawiesina ogdlna =8812kg/d
ChzT =148.8kg02/d
Srednie stezenia zanieczyszczen wyniosa:
BZTg =597 gC»2/ dnr
Zawiesina ogdlna =698 g/ m*ChZT =
1288 g0z/ m*

4.3.1. Ladunki i stezenia zanieczyszczen doprowadzanych do ztoza biologicznego.
W osadniku wstepnym nastagpi redukcja zanieczyszczen:

w zakresie BZT do 36 g/( M*d), w zakresie
zawiesiny ogolnej do 25 g/( M*d)
- w zakresie ChZT do 80 g/( M«d),

stad srednie dobowe fadunki zanieczyszczen doprowadzanych na ztoze biologiczne wyniosa:

BZTs = 37kg02/d Zawiesina ogdlna
= 25,6 kg/d
ChzZT = 82kg02/d

4.3.2 .Prognozowane stezenia zanieczyszczen u wylotu z oczyszczalni.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 8 lipca 2004 r. w sprawie warunkéw, jakie
nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji
szczegolnie

szkodliwych dla srodowiska wodnego (DZ. U. nr 168, p6z. 1763)/, sktad sciekéw oczyszczonych dla
oczyszczalni ponizej 2000 RLM nie powinien przekroczy¢ nastepujacych wartosci stezeh :

BZTs 40 mg02 / dm?®,
Zawiesina ogdlna 50 mg / dm?,
ChzT 150 mg02/dm?®

Wymagany stopien redukcji zanieczyszczen wyniesie:
- w zakresie BZTs - 92 %
w zakresie zawiesiny ogolnej - 89%
- w zakresie ChZT - 81 %

5.0 Opis przeplywu sciekéw oczyszczonych do odbiornika.

Wylot sciekdow oczyszczonych zlokalizowany zostat na koncu stawu doczyszczajgcego, wchodzacego
w skfad obiektow oczyszczania. Stad bierze poczatek row melioracji szczegotowej, oznaczony
symbolem RF-158, wpadajacy nastepnie do rowu o symbolu RG, ktérego ujscie znajduje sie w km
3+400 rzeki Mata Wkra. Dlugos¢ rowdw melioracyjnych do punktu ujscia do rzeki wynosi 8,5 km, a
Srednia predkos¢ przeptywu v=0,12 m/s.
Rzeka Mata Wkra wpada do jeziora Dgbrowa Mata. Prognozowany czas przeptywu $ciekdéw od wylotu
do ujscia do jeziora Dgbrowa Mata wyniesie ok. 27 godzin.

6.0. OPIS TECHNOLOGI OCZYSZCZANIA SCIEKOW

6.1. Schemat technologiczny uktadu oczyszczania Sciekéw i przerdbki osadu pozostaje bez zmian.
Dodatkowo wprowadza sie dwa zloza biologiczne typ , BIOCLERE" B - 500
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Oczyszczalnia mechaniczno-biologiczna, sktadajaca sie z nastepujacego zespotu obiektow:
SR - studnia rozprezna

ZU - zbiornik usredniajacy z przepompownig sciekow i —

OS - osadnik wstepny typu IMHOFFA

ZB1 - zloze biologiczne typ , BIOCLERE" B - 500

SD - staw doczyszczajacy

KP - komora pomiaru przeptywu sciekow

SO -komora czerpna osadu przefermentowanego,

BZO - urzadzenie zageszczania osadu

MO - magazyn odwodnionego osadu.

Ops zainstalowanych urzadzen.

SR - studnia rozprezna

Do studni rozpreznej doprowadzona jest kanalizacja grawitacyjna i ttoczna z systemu kanalizacji
Wyskoka Wie$ i Klonowo.

Studnia rozprezna pozostaje bez zmian.

ZU - zbiornik usredniajacy z przepompowniag $ciekéw i punktem przyjecia Sciekéw
dowozonych.
Do zbiornika doptywajq sScieki surowe, Scieki dowozone pojazdami asenizacyjnymi, a ponadto $cieki

i osady z wewnetrznego obiegu technologicznego oczyszczalni:

wody nadosadowe z urzadzenia do odwadniania osadow,

odcieki z magazynu osadu odwodnionego,

osad nadmierny,

scieki surowe z kontenerowego pawilonu obstugi oczyszczalni W zbiorniku nastgpi

usrednienie stezenia zanieczyszczen, retencjonowanie i wyrownywanie maksymalnych chwilowych
doptywéw sciekow oraz napowietrzanie i mieszanie. Zadaniem przepompowni jest rownomierne
przettaczanie sciekow surowych do wyniesionych wzgledem projektowanego poziomu terenu
oczyszczalni obiektéw oczyszczalni, oraz zapewnienie statego obcigzenia hydraulicznego urzadzen
oczyszczajacych scieki.

Do przechwytywania piaski i zawiesiny statej ze Sciekéw surowych w zbiorniku usredniajgcym
projektuje sie zamontowanie sita pionowego typu ECO-FUINN

OS- osadnik wstepny

Osadnik wstepny jest odpowiedzialny za oddzielenie od sciekéw zawiesiny zawartej w sciekach
surowych oraz osadu nadmiernego powstajacego w procesie biologicznego oczyszczania. Osadnik
wstepny zaprojektowany zostat jako osadnik typu IMHOFFA zespolony z komorg fermentacyjna.
Osady zgromadzone w komorze fermentacyjnej bedg okresowo odprowadzane do urzadzenia do
odwadniania i zageszczania, zlokalizowanego w kontenerowym pawilonie obstugi, a nastepnie
sktadowane w workach na paletach pod wiatg magazynowa.

Osadnik zostat zaprojektowany na wydajno$¢ Q 150 m3/d i pozostaje bez zmian.

ZB - Zloze biologiczne typu ,, BIOCLERE"

W oczyszczalni jest zamontowane jedne zioze biologiczne typu BIOCLERE B -500. Zioze
biologiczne jest przecigzone i oczyszczalnia nie uzyskuje zatozonych parametréw.
Aktualny naptyw sciekow wacha sie w granicach 70-90m3/dobe.
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Projektuje sie zamontowanie dwoéch  zt6z biologicznych typu BIOCLERE B-500 pracujacych
réwnologle.

Oczyszczalnie ,BIOCLERE" wykorzystujg do oczyszczania sciekow naturalny proces utleniania biolo-
gicznego na ztozu zraszanym. Wstepnie oczyszczone $cieki przeptywajg grawitacyjnie do strefy
pompowania w studzience dolnej pod ztozem biologicznym, skad sg podnoszone przez matg pompe
zatapialng na dystrybutor ponad ztozem i rozdeszczowane po powierzchni ztoza przez system
zraszajacy. Wypelnienie zioza stanowig specjalne ksztattki HUFO z tworzywa sztucznego, o
doskonatej przepuszczalnosci hydraulicznej, a przy tym o mocno rozwinietej powierzchni czynne;.
Proces oczyszczania zachodzi w trakcie przenikania $ciekéw przez zioze i kontakt z btong
biologiczna, ktéra wytwarza sie samoczynnie na powierzchni ksztattek wypetnienia. Pompa pracuje w
rezimie czasowym zapewniajgc przez to recyrkulacje $ciekdw oczyszczonych nawet w okresach
matego przeptywu i poprawiajgc dzieki temu sprawno$¢ dziatania ztoza.

Przesaczone przez zloze scieki odptywajg do zewnetrznej strefy studzienki dolnej pod ztozem, gdzie
nastepuje sedymentacja czgstek btony biologicznej wyptukanej z powierzchni ksztattek HUFO. Osad
ten jest wypompowywany automatycznie do studzienki , skad grawitacyjnie doptywa do zbiornika
usredniajgcego , a nastepnie poprzez przepompownie doprowadzony wraz ze sciekami surowymi do
osadnika wstepnego. Dalszg przerdbke osadu oméwiono w punkcie dotyczacym osadnika. Powietrze
potrzebne do procesu utleniania biologicznego zasysane jest przez wentylator znajdujgcy sie w
gornej czesci obudowy ztoza. Powietrze uchodzi przez kominek wentylacyjny ustawiony za ztozem,
na przewodzie odprowadzajgcym scieki oczyszczone.

SD - staw doczyszczajacy.

Staw doczyszczajacy zasilany $ciekami biologicznie oczyszczonymi, a jego funkcja polega na
polepszeniu jakosci odptywu z oczyszczalni pod wzgledem ilosci zawiesin, resztkowych
zanieczyszczen organicznych i nieorganicznych substancji biogennych. Zdolnos¢ buforowa stawu
doczyszczajgcego powoduje takze wyréwnanie stezen substancji zawartych w odptywie z
oczyszczalni.

Dla lepszego funkcjonowania i stwozenia mozliwosci konsrewacji stawu projektuje sie
Wykonanie obejscia typu BAJ-PAS. Wykonany bedzie odcinek kanalizacji PCW Dn 200 od studni
wlotowej S-1 do rowu odwadniajgcego potgczonego z odptywem z oczyszczaini.

KP - Punkt pomiaru przeptywu sciekéw.

Zadaniem punktu pomiarowego jest monitorowanie ilosci oczyszczanych Sciekow. Przyjeta
zostata metoda pomiaru za pomocg przeptywomierza elektromagnetycznego umieszczonego w
szczelnej studzience. Pozostaje bez zmian.

SO - Studzienka czerpna osadu przefermentowanego.

Studzienka czerpna jest zbiornikiem retencyjnym osadu przefermentowanego, z ktérego osad bedzie
pobierany pompa zatapialng wspotpracujgca z urzadzeniem do odwadniania osadu. Napetnianie
zbiornika odbywac sie bedzie recznie, przez otwarcie zasuwy spustowej na kroc¢cu wylotowym z
komory fermentacyjnej osadnika IMHOFFA. Maksymalny poziom napetnienia zbiornika bedzie
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sygnalizowany czujnikiem poziomu. Objetos¢ zbiornika wyznacza dobowa wydajno$¢ urzadzenia do
odwadniania. Pozostaje bez zmian.
UOW - urzadzenie do odwadniania osadu.

Odwadnianie i zageszczanie to proces, dzieki ktéremu uzyskuje sie znaczace zmniejszenie
objetosciowe osadow wywozonych z oczyszczalni na sktadowisko odpadow. Zastosowano
urzadzenie typu ,DRAIMAD", w ktérym odwadnianie i zageszczanie osadu odbywa sie przez
napetnianie workow filtracyjnych wykonanych ze specjalnego tworzywa hydrofobowego. Petnig one
zarazem role mocnego, hermetycznego opakowania umozliwiajgcego tatwy i szybki zatadunek na
dowolny srodek transportu, przy zachowaniu rygoréw sanitarnych. Przed odwadnianiem osad
mieszany jest z dodatkiem polielektrolitu, a nastepnie podawany za pomocg pompy do zbiornika
rozdzielczego do ktérego mocuje sie worki. Osad wlewa sie do workow, woda filtruje na zewnatrz, a
czesci state pozostajg wewnatrz. Cykl napetniania workéw i odwadniania osadu kontrolowany jest
elektronicznie, a opcja wspomagania nadcisnieniem wytwarzanym sprezarkg powietrza przyspiesza
proces odwadniania prawie dwukrotnie. Wody nadosadowe zostang odprowadzone do kanalizacji
Sciekowej i skierowane z powrotem do obiegu oczyszczania $ciekéw. Urzadzenie ,DRAIMAD"
zainstalowane zostanie w kontenerowym pawilonie obstugi oczyszczalni.

7.0 Sprawdzenie obliczen technologicznych
7.1. OSADNIK WSTEPNY TYPU IMHOFFA

Wyszczegodlnienie wielkosci obliczeniowych jednostki wartosci
przepustowos¢ oczyszczalni RLM 1240
$redni dobowy przeptyw $ciekow Qdsr M/d 145.72
godzinowy doptyw $ciekéw do osadnika Qhmax M*h 15.4
przyjeta Srednica osadnika m 5,8
przyjeta Srednica rury centralnej m 42
powierzchnia komory przeptywowej m’ 12,57
obciazenie hydrauliczne mWh 0,8
objetos¢ komory przeptywu m’ 19,58
czas przeplywu h 1,96
zatozony czas fermentacji doba 90
jednostkowa objgtos¢ komory fermentacyjnej dnW” 0,69
objgtos¢ komory fermentacyjnej m’ 67
wysoko$¢ catkowita osadnika m 7,25

7.2. ZLOZE BIOLOGICZNE TYPU BIOCLERE — TRZY JEDNOSTKI

Wyszczegolnienie wielkosci obliczeniowych jednostki wartosci
réwnowazna liczba mieszkancow RLM 882
Sredni dobowy przeplyw $ciekow m3/d 145.72
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jednostkowy tadunek BZT5 w $ciekach doptywajacych do osadnika g/Mxd 60,00
sredni dobowy tadunek BZTS5 $ciekow surowych kg/d 25.98
$rednie stezenie BZTS w $ciekach surowych g/m3 482
jednostkowy tadunek BZT5 w $ciekach odptywajacych z osadnika g/Mxd 36
tadunek BZTS5 po osadniku kg/d 37
jednostkowe obciazenie ztoza kgBZT5/m3 0,40
obliczeniowa objgtos¢ ztoza m3 45.6
przyjeto ztoze 1 x B500 m3 50
rzeczywiste obciazenie ztoza fadunkiem BZTS5 kgBZT5/m3 0,18
stopien redukcji BZT5 na zlozu biologicznym % 90,00
fadunek BZTS5 po ztozu biologicznym kg/d 3,6
stgzenie BZTS5 po ztozu biologicznym g/m3 28
stezenie BZT5 dopuszczalne g/m 3 40,00
rozdzial 8 - arkusz obliczen technologicznych

8.1.0SADNIK WSTEPNY TYPU IMHOFFA

Wyszczegblnienie wielkosci obliczeniowych jednostki wartos$ci
przepustowos$¢ oczyszczalni RLM 1240
Sredni dobowy przeptyw $ciekow Qdsr m”d 145.72
godzinowy doptyw $ciekow do osadnika Qhmax m*h 15.40
przyjeta srednica osadnika m 5.8
przyjeta srednica rury centralnej m 4,2
powierzchnia komory przeptywowe;. m’ 12,57
obciazenie hydrauliczne mW h 0,8
objetos¢ komory przeptywu m’ 19,58
czas przeptywu h 1,96
zatozony czas fermentacji doba 90
jednostkowa objetos¢ komory fermentacyjne;j dm”n/~d 0,69
objetos¢ komory fermentacyjne;j m’ 67
wysokos¢ catkowita osadnika m 7,25
8.2. ZLOZE BIOLOGICZNE TYPU BIOCLERE — JEDNOSTOPNIOWE

Wyszczegolnienie wielkosci obliczeniowych jednostki wartos$ci
rownowazna liczba mieszkancow RLM 1245
sredni dobowy przeptyw Sciekow m3/d 145.72
jednostkowy tadunek BZT5 w $ciekach doptywajacych do osadnika g/Mxd 60,00
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Sredni dobowy tadunek BZTS $ciekow surowych kg/d 87,00

$rednie stezenie BZTS w $ciekach surowych g/m3 482

jednostkowy fadunek BZT5 w $ciekach odplywajacych z osadnika g/Mxd 36

tadunek BZTS po osadniku kg/d 37

jednostkowe obciazenie zloza kgBZT5/m3 0,40

obliczeniowa objgtos¢ ztoza m3 92,2

przyjeto ztoze 3 x B500 m3 150

rzeczywiste obciazenie ztoza fadunkiem BZTS5 kgBZT5/m3 0,54

stopien redukcji BZT5 na ztozu biologicznym % 90,00

8.3. OSAD NADMIERNY - ODWADNIANIE l MAGAZYNOWANIE

Wyszcezegolnienie wielkosci obliczeniowych jednostki wartosci

Obliczeniowa liczba mieszkancow RLM 1245

jednostkowa ilo$¢ przefermentowanego osadu g/dxM 45,00

ilo$¢ suchej masy osadu przefermentowanego kg/d 46

uwodnienie osadu przefermentowanego % 90,00

dobowa objetos¢ osadu do zaggszczenia I/d 646

objetos¢ osadu po odwodnieniu w DRAIMAD I/d 507

dobowa ilo$¢ workow worki 6

typ DRAIMADA 03BCAYPK

czas sktadowania workow dni 90,00

ilos¢ sktadowanych workow szt 279

ilo§¢ europalet ( 9 workow na jedna palete) szt 31

obliczeniowa dtugos¢ sktadowania palet m 20,5

obliczeniowa dlugos¢ wiaty (palety w czterech rzgdach) m 8,64

roczne zuzycie workow 1452

roczna ilo§¢ odwodnionego osadu kg/rok 2160

roczna objgtos¢ osadu do zagospodarowania m3/rok 45,6

8.4. ZESTAWIENIE ZAPOTRZEBOWANIA MOCY ELEKTRYCZNEJ

urzadzenie typ urzadzenia ilos¢ moc moc zainstalowana moc czas pracy | dobowe
jedn. Jedn. kW uzytkowa h/d zuzycie

Kpi kW kW kWh

Zbiornik usredniajqcy z przepompowniq sciekow

pompa GRUNDFOS 2 1.4 2,8 0,9 20 18

pompa napowietrzajaca METALCHEM |1 1,5 1,5 1.1 8 3,8

Sito pionowe EKO FINN 1 1.5 1.5 1.5 10 15

z/oze biologiczne 3 x B-500

pompa zraszania AP12.40.06 6 0,96 5,76 4.2 8 33.6

pompa recyrkulacji KP250 6 0,48 2,88 1,8 0,4 0,72
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wentylator | | 3 0,075 0,23 0,23 20 4.6
Pawilon technicznej obshugi oczyszezalni i urzqdzenie odwadniania osadu

pompa osadu 1 1 1 0,75 1,0 0,75
sprezarka 1 1,2 1,2 1,0 1,0 1,0
podgrzewacz wody 1 32 32 32 0,08 0,256
razem 15,6 11,3 57
8.5.BILANS TECHNOLOGICZNY

Wyszcezegolnienie wielkosci obliczeniowych jednostki wartosci
przepustowo$¢ oczyszczalni SciekOw wyrazona: M3/d 150
obliczeniowa liczbq mieszkancow RLM 1245

Srednim dobowym przeplywem Sciekow m3/d 145.72
maksymalnym dobowym przeptywem sciekow m3/d 190.52
maksymalnym godzinowym przeplywem Sciekow m3/h 15.4

Srednia roczna ilos¢ oczyszczanych Sciekow m3/rok 51620
dobowy tadunek BZTS $ciekéw surowych kg02/dobeg 83,5

dobowy tadunek zawiesiny og6lnej SciekoOw surowych kg/dobe 91,7

dobowy tadunek ChZT $ciekéw surowych kg02/dobeg 123

roczna ilo$¢ usunigtego tadunku BZTS kg02/rok 21135

dobowa ilo$¢ suchej masy osadu nadmiernego kg/dobe 46

roczna obj¢tos¢ osadu nadmiernego m3/rok 33,6

roczne zuzycie workéw do napetniania osadu szt/rok 1132

moc elektryczna zainstalowana kW 4,3/11,3/15,6
moc elektryczna uzytkowa kW 2/9,75/11,5
dobowe zuzycie energii elektrycznej kWw/d 26,8/30,1/56,8
roczne zuzycie energii elektrycznej kW/rok 9782/10950/20732
zuzycie energii elektrycznej na 1 m® §ciekow kW/m3 0,2/0,24/0,44
zapotrzebowanie wody do celow technologicznych dm3/miesiac 600

9.0 Zestawienie podstawowych urzadzen do zamontowania.

WYSZCZEGOLNIENIE NR KAT./TYP PRODUCENT |DYSTRYBUTOR ILOSC
SZT.
Zt OZE BIOLOGICZNE B 500 ,,E!(OFINN - |EKOFINN-POL Sp. z 0.0. 80- |2
,BIOCLERE" POL" 297 Banino ul.Le$na
SITO PIONOWE ,,E}(OFINN - |EKOFINN-POL Sp. z 0.0. 80- (1
POL" 297 Banino ul.Le$na
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Pompy GRUNDFOS S SEG 40.09.EX2.5B [GRUDFOSS ARMATURA Olsztyn 2

9.0 Charakterystyka techniczna projektowanych obiektéw
9.1 .ZLOZE BIOLOGICZNE ( ZB).
" ztoze biologiczne typu ,BIOCLERE" B 500 , wg systemu ,EKOFINN-POL",

+ konstrukcja wykonana z laminatu zbrojonego wtoknem szklanym z warstwg izolacji
poliuretanowe;j,

- $rednica zloza biologicznego 3,00 m
- dlugosé ztoza biologicznego 8,10 m
- wysoko$¢ ztoza biologicznego 30 m
- glebokosc leja pod ztozem 20 m
- objetosé czynna pojedynczego ztoza 50.0 m?

9.2. RUROCIAGI MIEDZY OBIEKTOWE.

kanat $ciekéw oczyszczonych po | stopniu oczyszczania ( OS - ZB1,2):

DN 160 PVC, i=9%, L=2x4m

doptyw Sciekow do stawu doczyszczajgcego ( ZB2 - S2):
DN 110 PVC, i=0,5%, L=7.50 m,

doptyw $ciekéw do stawu doczyszczajgcego ( ZB3 - S3):

DN 110 PVC, i=0,5%, L=7.50 m,

obejscie BAJ-PAS przeptyw sciekow do rowu:

DN 200 PVC, i=0,5%, L=7.0 m,

10.0 Aautomatyka i sterowanie

10.1.0RGANIZACJA SYSTEMU STEROWANIA i SYGNALIZACIJI.

Podstawowe funkcje systemu to:
sygnalizacja stanéw pracy i awarii urzadzen, sterowanie zdalne
w trybie pracy recznej i automatycznej, monitorowanie ilosci
przeptywajgcych sciekdw, sygnalizacja poziomu osadu w
zbiorniku ZO i SO

Proponowane metody sterowania:
sterowanie pompami w zadanym cyklu czasowym. zdalne,
catodobowe monitorowanie stanéw awarii pompowni

10.2. APARATURA.

10.3. Zbiornik usredniajacy ZU
» pompownia $ciekéw - praca ciggta pomiedzy poziomem minimalnym i maksymalnym
- hydrostatyczna sonda gtebokosci do pomiaru poziomu Sciekow w zbiorniku,
-ptywakowy sygnalizator poziomu do sygnalizacji poziomu suchobiegu i poziomu
maksymalnego w zbiorniku.
+ Strumienica - praca w ustalonym cyklu czasowym. Wskazane jest uzycie sterownika czasowego
umozliwiajgcego zaprogramowanie kilku nastawow w zalezno$ci od pory i dnia tygodnia.
Sito pionowe - praca w cyklu czasowym pracy pompy ttoczace;.
10.4. Ztoza biologiczne ( ZB ).
* Wiasny niezalezny fabryczny system sterowania. - pozostaje bez zmian
10.5. Instalacja do odwadniania i zageszczania osadu ( BZO ).
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" Wiasny niezalezny fabryczny system sterowania — pozostaje bez zmian.

* hydrostatyczna sonda gtebokosci do pomiaru poziomu osadu w zbiorniku SO,
10.6. Punkt pomiaru przeptywu sciekow ( KP ).- pozostaje bez zmian

" Przeptywomierz elektromagnetyczny

11.0 Rurociagi i armatura odcinajaca.

zasuwy kotnierzowe Typ E HAWLE z oryginalng obudowg teleskopowa, wyprowadzong do
poziomu terenu,
skrzynki uliczne do zasuw ,sztywne" Zzeliwne z deklem ciezkim HAWLE, obmurowane
materiatem rozbieralnym, np. kostka granitowa lub polbruk, podstawa pod skrzynke z HDPE ,
kotnierze luzne z PP z rdzeniem stalowym do tgczenia z tulejg kotnierzowag,
sruby do potaczen kotnierzowych oraz podkiadki ze stali nierdzewnej klasy A-2/70,
nakretki ze stali nierdzewnej klasy A-4/80,
tasma termokurczliwa na potaczeniach kotnierzowych,
tasma lokalizacyjna z wktadkg magnetyczng taczona na zaciski,
przewody grawitacyjne

rury kanalizacyjne z PVC o potaczeniach kielichowych z uszczelkg gumowg ( EPDM, TPE ), o
powierzchni zewnetrznej gtadkiej, jednorodnej strukturze Scianki rur i ksztattek, o sztywnosci
obwodowej min. 8 kN/m?
studzienki kanalizacyjne zgodnie z PN-B 10729 jako prefabrykowane z kregéw betonowych,
01000 mm, taczonych na uszczelki gumowe syntetyczne, z ptytg odcigzajacq i wlazem
zeliwnym ozebrowanym typu ciezkiego klasy C-250 wg. PN EN 124. obetonowanym, gtebokos$¢é
osadzenia wtazu w korpusie min. 50 mm.
konstrukcja studzienek powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:

« klasa betonu B45,

* mrozoodpornosc¢ F-50,

* nasigkliwos¢ max 4 %
przejscia przez sciane studni wykonac¢ jako mechaniczne
zwienczenia studni i wpustéw deszczowych zgodnie z PN-EN 124,

12.0 Sposob prowadzenia robét.

12.1.Roboty ziemne.

Makroniwelacja.

Przyjmuje sie wykonanie wykopu mechanicznego pod dwa ztoza biologiczne z zabezpieczeniem
skarp wykopu szczelng $ciankg stalowg jako wypraski. Ze wzgledyu na wysoki poziom wody
gruntowej przewidziano odwodnienie wykopu igtofiltrami.

Projektuje sie wykonanie nasypow ziemnych w obrebie montowanych reaktoréw do poziomu
istniejgcego terenu przy pierszym ziozu.

Materiat uzyty do formowania nasypéw powinien spetnia¢ warunki gruntu niespoistego (tatwego do
zageszczenia), przy czym stopieh zageszczenia powinien wynosi¢ 85-95 %

W miejscach spodziewanego skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem, zachowac szczegdlng
ostroznos¢ wykonujac odkrywki inwentaryzacyjne sposobem recznym.

13.0 Roboty instalacyjne.

Przewody cisnieniowe
uktadanie rur na podsypce piaskowej gr. 10 cm,
pofaczenia rur za pomocg elektroztaczek i potaczen kotnierzowych,
przed wykonaniem obsypki dokona¢ sprawdzenia jakosci ztaczy oraz przeprowadzi¢ prébe
szczelnosci na cisnienie 0,6 Mpa,
obsypke rurociggéw wykonac do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury, warstwami gr 10 ¢ m,
zageszczajac kazdg warstwe do stopnia zalecanego w instrukcji producenta,
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przed wykonaniem zasypki utozy¢ tasme lokalizacyjng z wktadkg metalowg tagczong na zaciski,

zasypke nalezy prowadzi¢ warstwami z zageszczeniem co 20 cm.

Przewody grawitacyjne
podioze pod kanalizacje nalezy wykonac¢ z podsypki z pospotki ogrubosci warstwy gr10 cm;:
zageszczanie zasypki powinno odbywac sie warstwami o grubosci 100 - 300 mm, az do
wysokosci 0k.300 mm powyzej powierzchni rur. wymagany wskazniku zageszczenia
wynosi Dpr =95 %
podfoze powinno by¢ utozone ze spadkiem dostosowanym do spadku kolektora studzienki

rewizyjne nalezy wykona¢ zgodnie z PN-92 / B-10729 jako prefabrykowane z kregéw
betonowych DN 1000 fgczone na uszczelki, przejscia przez $ciane studni wykonaé przy pomocy

studziennych elementow przyltaczeniowych charakterystycznych dla wybranego systemu rur. zwienczenia studni

14.0 OBStUGA OCZYSZCZALNI.

14.1. Zakres czynnosci eksploatacyjnych.
Procesy oczyszczania sciekdw beda w petni zautomatyzowane, ale praca poszczegdélnych urzadzen

bedzie monitorowana w pomieszczeniu biurowym. Czynnosci obstugi mozna podzieli¢ na:

czynnosci zwigzane z dozorem i monitorowaniem procesdéw oczyszczania,
czynnosci zwigzane z przerobkg osadu nadmiernego,
czynnosci porzadkowe: utrzymanie czystosci, pielegnacja zieleni, biezace naprawy i

konserwacja. Oprocz biezacych czynnosci obstugi, wykonywanych przez zatoge oczyszczalni,
konieczne bedzie takze prowadzenie okresowych przegladdéw technicznych wszystkich urzadzen
mechanicznych i elektronicznych zastosowanych na oczyszczalni ( pompy, strumienica, urzadzenie
do zageszczania osadu, armatura pomiarowa i regulacyjna ), dla ktérych inwestor powinien
zapewni¢ statg umowe serwisowa. Nie przewiduje sie wykonywania laboratoryjnych analiz $ciekéw
surowych i oczyszczonych. Badania sciekow powinny by¢ wykonywane przez jednostki posiadajace
wymagane uprawnienia w tym zakresie.
Zakres oraz czestotliwo$¢ czynnoséci zwigzanych z bezposrednig obstugg oczyszczalni
przedstawia ponizsza tabela.

LP |wyszczegdlnienie czynnosci obstugi czestotliwosé

czynnosci zwigzane z dozorem obiektu i monitorowaniem proceséw oczyszczania

1 monitorowanie pracy urzadzen ( zdalne ) 24 h/dobe

2 |prowadzenie dziennika oczyszczalni 1 raz/dobe

czynnosci zwigzane z przerobkg osadu nadmiernego

3  |Obstuga urzadzenia do odwadniania osadu 2 h/dobe

czynnosci porzadkowe

4 |utrzymanie czystosci wszystkich pomieszczen 1 raz/dobe
5 |pielegnacja zieleni: strzyzenie i podlewanie trawy w miare potrzeb
6 |prace konserwacyjne i naprawcze w miare potrzeb

badania Sciekow .przeglady techniczne (wykonujg firmy specjalistyczne)

8 |okresowe badania sciekdw wymagane decyzjg wodnoprawng 2 razy / rok
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9 |badania $ciekéw w celu kontroli proceséw oczyszczania w miare potrzeb
10 |okresowe przeglady techniczne wg instrukcji
producentow

15.0 Wykonawstwo robot.

Roboty ziemne wykonywaé mechanicznie koparka podsiebierna.

Wykopy szerokoprzestrzenne z odktadem ziemi na bok, sciany nieumocnione.

Nachylenie skarp 1 :1. W poblizu istniejgcego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne wykonywaé
recznie. Na kablach telefonicznych i energetycznych przebiegajacych w poprzek wykopu nalezy
zatozy¢ rury ostonowe dwudzielne typu AROT A110 PS.

Praca koparka w poblizu czynnych linii elektrycznych jest zabroniona

Przed przystapieniem do robét nalezy zgtosi¢ do poszczegdlnych Instytucji zlokalizowanie
istniejgcego uzbrojenia w terenie.

Wykopy zasypywac¢ mechanicznie. W miejscach gdzie wykopy wykonywane sg w drogach i
dojazdach do budynkow wykopy nalezy zasypywac z zageszczeniem. Wszystkie nawierzchnie
rozebrane nalezy przywroéci¢ do stanu pierwotnego.

Razem z budowa kanatéw gtéwnych bedg budowane przykanalki domowe. Przed rozpoczeciem
budowy przykanalikow nalezy ponownie uzgodni¢ sposob rozwigzania budowy przykanalika z
wiascicielem budynku. Przykanalik domowy nalezy potaczy¢ z wewnetrzng instalacjg kanalizocyjna w
budynku. Sposéb potaczenia kazdorazowo nalezy uzgodni¢ z wiascicielem budynku.

Kanalty i studnie rewizyjne montowac¢ zgodnie z instrukcjg producenta.

Kanaty grawitacyjne po zmontowaniu nalezy poddaé prébie szczelnosci.

Potgczone rury musza byé uktadane tak, zeby podparcie ich byto na catej dtugosci jednolite.

Rury musza by¢ uktadane i pozostawione w takim potozeniu, zeby trzymaly sie linii spadkow
okreslonych w projekcie. Podczas prac wykonawczych musi by¢ zwrécona szczegdélna uwaga na
zabezpieczenie rur przed przemieszczeniem sie podczas wypetniania wykopu, zageszczania gruntu i
przejezdzania ciezkiego sprzetu wykonawcy. Rury uktadaé na podsypce gr. 10 cm z piasku.
Prébe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ w oparciu 0 norme PN-81/B-10725.

Przy prébach szczelnoSci rur cisnieniowych nalezy zachowaé nastepujgce zasady:

- odcinki poddawane praébie cisnienia powinny posiada¢ dtugosé 300 - 500 m.,

- luki, tréjniki, zaslepki oraz zamontowana armatura musza by¢ odkryte podczas proby,

- proste odcinki rurociggu pomiedzy ztagczami powinny by¢ przysypane i zageszczone, a proba
powinna sie odby¢ najwczesniej 48 godzin po zasypaniu,

-prébe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ po catkowitym zakonczeniu montazu i wzrokowym
sprawdzeniu potaczeh.

-napetnianie rurociggu musi odbywacé sie bardzo powoli w najnizszym punkcie sieci,

Prébe szczelnosci wykonac na cisnienie 1.0 Mpa.

Po uzyskaniu pozytywnych wynikéw proby szczelnosci, nalezy przewdd poddaé ptukaniu, uzywajac
do tego celu czystej wody .

Predkos$¢ przeptywu wody powinna umozliwi¢ usuniecie wszystkich zanieczyszczen.

Zasypke rur do wysokosci 30 cm ponad wierzch rury wykonywaé gruntem sypkim z
zageszczeniem.

Na zasypce nalezy utozy¢ tadme lokolizacyjno-ostrzegawcza wzdtuz utozonego rurociggu. Umozliwi
ona w przysziosci tatwiejsze zlokalizowanie rurociggu. Pozostata czes¢ wykopu zasypywaé
warstwami 20 cm ziemia z nasypu z zageszczeniem,

Mechaniczne zageszczanie nad rura mozna wykonywac¢ dopiero, gdy nad jej wierzchem zostata
wykonana osypka o grubosci co najmniej 30 cm.

Montaz rurociggoéw wykonywacé zgodnie z instrukcja producenta.

16.0 Wytyczne realizacji inwestycji.

1. Trase projektowanych rurociggéw wyznaczy¢ geodezyjne z wytyczeniem istniejgcych
urzadzen.
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2. O terminie rozpoczecia robot powiadomic¢ instytucje posiadajace urzadzenia podziemne
kolidujgce z projektowanymi.
3. Termin i sposdb prowadzenia robét na terenach prywatnych uzgodni¢ z wtascicielem lub
uzytkownikiem posesji.
4. Zwrécic¢ szczego6lng uwage na istniejgce kable energetyczne
5. Roboty w obrebie kabli wykonaé recznie po wczesniejszym zlokalizowaniu urzadzenia .
5. Wykopy o $cianach pionowych zabezpieczyé poprzez szalowanie deskami i balami z
rozparciem.
6. Zmontowane rurocigagi przed zasypaniem poddac prébie szczelnosci i zgtosi¢ do odbioru
przez nadzér techniczny.
7. Wykopy mechaniczne na 20 cm od projektowanej rzednej dokopywac recznie.

Otwarte wykopy zabezpieczy¢ barierkami i oznakowac, w nocy oswietlic.

17.0 Warunki wykonania robét.
W trakcie prowadzenia prac nalezy przestrzega¢ wymienionych norm i przepisow.
PN-70/B-10715 wodociagi. Szczelnos¢ przewodow. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-67/M-54910 Wodociagi wiejskie. Zabudowa zestawdéw wodomierzowych.
BN-86/9192-02 i 03 Wodociagi wiejskie. Zagtebienie przewodow.

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.
PN-66/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Podziat

BN-81/9192-04 Bloki oporowe prefabrykowane.

BN-82/9192/-06 Wodociagi wiejskie. Szczelnos¢ przewodow z PE i PCW. Wymagania i
badania przy odbiorze.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Ostréda czerwiec 2008 Opracowat:

Andrzej Wygonowski
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Widok z poziomu ist. Ztoza
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