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Szczeqgotowa Specyfikacja Techniczna
dla budowy kanalizacji grawitacyjno-ttocznej w m. Idzbark gm. Ostroda

0.0 - Wymagania ogélne ST.
1.0 Wstep.
1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszego opracowania jest specyfikacja techniczna (ST) -wymagania ogolne
dotyczace wykonania i odbioru Robot, ktdre zostang wykonane w ramach budowy kanalizagji
grawitacyjno—ttocznej w m. Idzbark gm. Ostrdda, polegajgcych na budowie kanalizacji
grawitacyjnej wraz z przepompownig Sciekow.

1.2 Zakres stosowanie ST.
Specyfikacje techniczng nalezy odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania
robot opisanych w pkt. 1.1
1.3. Zakres robot objetych ST
Dlugo §¢ kanalizacji grawitacyjnej.
PCW $r. 200mm L=289m

Przepompownia gtéwna 1 kpl.

1.4. Okreslenia podstawowe.
1 .4. 1. Dziennik budowy - dziennik wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy
urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych.
1 .4.2. Inzynier - osoba powotana przez Zamawiajgcego do dziatania jako inzynier lub inspektor
nadzoru w niniejszym kontrakcie. 1
1 .4.3. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1 .4.4. Rejestr obmiardw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonanych robot.
Wpisy w rejestrze obmiardw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.
1.4.5. Materiaty wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robédt, zgodnie z dokumentacjg
projektowg! specyfikacjg techniczng, zaakceptowane przez Inzyniera.
1 .4.6. Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwiniecie w ptaszczyznie pionowego
przekroju przewodu - osi kanalizacji.
1.4.7. Polecenia Inzyniera-wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.8. Projektant-uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacii
projektowe;j.
1.4.9. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robdt.
1 .4.10. Kosztorys Slepy / ofertowy / - wykaz robdt z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w
kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakoS¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowg ST, obowigzujgcymi przepisami i poleceniami Inzyniera lub Inspektora
Nadzoru.
15.1 Przekazanie terenu budowy.
Zamawiajacy w terminie okresSlonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacje i wspdtrzedne reperéw, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektu budowlanego i dwa komplety ST.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru kofncowego robét. Uszkodzone Ilub zniszczone znaki
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geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa.

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z
wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na
dokumentacje projektowa:

- Zamawiajgcego - projekt budowlany

- Sporzadzong przez Wykonawce - projekt wykonawczy
1.5.3. Dokumentacja - rysunki Wykonawcy
Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania projektu wykonawczego i Rysunkdw, ktére beda
zatwierdzone przez Inzyniera i inne odpowiednie organy Nadzoru Budowlanego.

Jezeli podczas wykonywania Robot okaze sie konieczne wykonanie dodatkowych rysunkow,
Wykonawca jest zobowigzany dostarczyé Inzynierowi brakujgce rysunki do zatwierdzenia, bez
dodatkowych kosztow.

Oprocz ST, rysunkéw i innych informacji, o ktérych mowa w kontrakcie. Wykonawca jest
zobowigzany dostarczy¢ wszystkie rysunki, dokumenty, odpowiednie zgody i inne wazne dane
dotyczace Robot i technicznych parametrow wymaganych kontraktem.

Wykonawca moze dostarcza¢ wyzej opisane dokumenty sukcesywnie w czesciach, lecz kazda czesé
musi by¢ kompletna w stopniu, aby mogta by¢ oceniona i zatwierdzona przez odpowiednie organy
jako oddzielna cze$¢ Robdt.

Rysunki zatwierdzone przez Inzyniera:

Inzynier jest zobowigzany do wniesienia uwag i/lub zastrzezen dotyczacych projektu
wykonawczego. Rysunkéw, dokumentacji i danych dostarczonych przez Wykonawce w ciggu 14 dni
od ich otrzymania, a uwagi i/ lub zastrzezenia powinny by¢ zaakceptowane przez Wykonawce, w
ciggu 7 dni od otrzymania. Przed dostarczeniem Rysunkow, dokumentacji i innych danych.
Wykonawca powinien sie skonsultowa¢ z Inzynierem. Data takiej konsultacji powinna byé
wyznaczona, co najmniej 7 dni wczesniej i jezeli Inzynier wymaga. Wykonawca powinien dostarczyé
Rysunki w okreslonej liczbie kopii, na co najmniej 7 dni przed datg konsultacji.

1. 5.4. Zgodnos¢ robét z dokumentacjg projektows i ST.

Dokumentacja projektowa i ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich s3
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznoSci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,,0gdinych warunkach umowy".

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bteddw lub opuszczen w dokumentach kontaktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomic Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkdw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedq uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreSlonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i
elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST
i wplynie to na niezadowalajgcg jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione
innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.5. Zabezpieczenie terenu budowy.
I) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach budowlanych i remontowych.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania w ruchu obiektdw i urzadzen na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robét.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim organem zarzadzajgcym ruchem obiektu projekt organizacji

i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt
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projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, S$wiatta ostrzegawcze,
sygnalty, itp., zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo robdt.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczerstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne
urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do robdt uzyska zgode na wejécie w teren (pas drogowy) od
odpowiednich wtadz i wtascicieli drdg u urzadzen podziemnych.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposéb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych treS¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji robét

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zapfacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene umowna.

IT) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawcg dostarczy, zainstaluje i
bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze,
oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony
robot, wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystgpienia do robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposéb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych treS¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera.
Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zapfacie i przyjmuje sie, ze jest
wiaczony w cene umowna.

1.5.6. Ochrona srodowiska w czasie trwania budowy.

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i norm
dotyczacych ochrony s$rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla osdb lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdiny wzglad na:

) lokalizacje baz, warsztatdw, magazyndéw, sktadowisk, wykopdw i drédg objazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania zagrozenia pozarowego.

1.5.7. Ochrona przeciw pozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie

przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i

magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i

zabezpieczone przed dostepem o0sdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywofanym jako

rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.
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1.5.8. Materialy szkodliwe dla otoczenia.
Materiaty, ktore w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do wbudowania

i uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreSlajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatow na srodowisko.
Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy
powinien otrzymaé¢ zgode na uzycie tych materiatdw od wiasciwych organéw administracji
panstwowej.
Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie S$rodowiska, to konsekwencje tego poniesie

Zamawiajacy.
1.5.9. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedgcych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robdt, ktdre majg by¢é wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych
na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebne
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentacjach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.10. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw.

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na oS przy transporcie
materiatdw i wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz,
co do przewozu nietypowych wagowo fadunkdéw i w sposdb ciggty bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie
beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji rob6t Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreSlonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i s uwzglednione w cenie umownej.

1.5.12 Ochrona i utrzymanie robét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane
do robot od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robét (do wydania potwierdzenia zakonczenia
przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byc
prowadzone w taki sposdb, aby budowa lub jej elementy byly w zadawalajgcym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

1.5.13. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw.
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Wykonawca zobowigzany jest znac¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek
sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania Opatentowanych urzadzen lub metod i w
sposob ciggty bedzie informowad Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i
inne odno$ne dokumenty.
Rozdziat 2 - MATERIALY

2.1  Zrédla uzyskania materiatéw.

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robdt Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zZrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w
celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédfa w sposob ciggly spetniajg
wymagania ST w czasie postepu robdét.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie
materiatdw z jakichkolwiek Zréddet miejscowych wigczajagc w to zrédla wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacjg zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych
materiatdw z jakiegokolwiek zrédta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opfaty,
wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do roboét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukofczeniu robdét.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w dokumentach
umowy.

Eksploatacja Zzrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi
na danym obszarze.

2.3. Kontrola wytworni i prefabrykacji materiatow.
Wytwdrnie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia

zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatdw mogg byc
pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptaciji
okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwodrni, bedg zachowane
nastepujgce warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw
W czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom.

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
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materiatdw do innych robdt, niz te, dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw
zostanie przewarto$ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na witasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skfadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne
do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakoS¢ i wiasciwos¢ do
robot i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce.

2.5.

Wariantowe stosowanie materiatow.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach. Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co
najmniej | tydzien przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla
badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
pozniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. Rozdziat - SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w ST, lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera, a w przypadku
braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonanie robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentdéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub ST
przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach. Wykonawca
powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robdt.

4. Rozdzial - TRANSPORT.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nieodpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byc
dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Rozdziat - wykonawstwo robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za jakosc
zastosowanych materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami ST, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentaciji
projektowej lub przekazanymi w piSmie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robédt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnoscé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt bedg oparte
na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan
materiatdw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang
kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

6. Rozdzial - kontrola jako $ci_robdt.

6.1. Program zapewnienia jakosci.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposdb wykonywania robdt, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjg
projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czesS¢ 0godlng opisowa:

- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

- organizacja bhp.

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz osdb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowoS¢ wykonania poszczegdinych elementéw
robdt,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli

- spos6b oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmdéw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposdb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegbdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi,

- rodzaje i ilos¢ $rodkédw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przez utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdinych elementéw robdt,

sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zatozong jako$¢ robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robot i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, witaczajagc personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materiatow oraz robdét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdbw oraz robdt z czestotliwoscig
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zapewniajagcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okresSlone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lony. Inzynier ustali, jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robo6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajag wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek.

Prébki bedag pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw,
ktore budzg watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw i badan. Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan.

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportdw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pOzniej Jednak niz w terminie okreSlonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera.

Dla celdw kontroli jakosci i zatwierdzenia. Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatdw u Zrddta ich wytwarzania zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnoS¢ materiatdw i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych dodatkowych badan
albo oprze sie wyfgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robot z
dokumentacja projektowg i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych
badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje.

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktdre posiadaja:

1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreSlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych
przepisow i dokumentéw technicznych,

2. Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma.
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- Aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktdre spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatdw, dla ktérych w. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robodt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ w. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi. Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych
wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy.

1) Dziennik budowy.

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktdra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w_szczegoélnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych
odbioréw robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektant do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiardw.

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
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elementéw robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do
odbioru roboét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Powstaje dokumenty budowy.

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach 1 i 3 nastepujgce
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robdt,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie,

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy.

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
Zyczenie Zamawiajgcego.

7. Obmiar__robot.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowat ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie i ST. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca
po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréw.
Jakikolwiek wad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pisSmie. Obmiar gotowych robdt bedzie
przeprowadzony z czestoscig wymagana do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét - materiatow.

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;j.

Jedli ST whasciwe dla danych robdt nie wymagaija tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m?® jako
dtugos¢ pomnozona przez Sredni przekroj. Ilosci, ktére majg by¢é obmierzone wagowo, beda
wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajq badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w caty
okresie trwania robdt.

7.4. Wagi i zasady wazenia.

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzagdzenia wagowe odpowiadajgce odnoSnym wymaganiom ST.
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggty zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru.
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Obmiary bedg przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a
takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach. Obmiar robdt zanikajgcych
przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza
sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda
wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiarédw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w
formie oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiardw, ktdérego wzdr zostanie uzgodniony z
Inzynierem.

8. Zasady odbioru robot

8.1. Rodzaje odbioréw robét.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czeSciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu
8.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot.
Odbioru robdt dokonuje Inzynier.
Gotowos$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera.
Jakosc i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbiory czesciowe.
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot (elementu). Odbioru
czesciowego dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuije
Inzynier.
8.4. Odbior ostateczny roboét

Zasady odbioru ostatecznego robdt
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ilosci,
jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera.
Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentdéw, o ktdrych mowa w
punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakos$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentdéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z dokumentacjg projektowg i ST.
W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwiaszcza w zakresie wykonania robdt
uzupetniajgcych i robot poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych lub
robot wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
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ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z

uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych
robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokdt odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty.

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne).
3. receptury i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty)

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST.

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST,

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt
uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyijny.

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4. ,0dbior ostateczny robét".

9. Podstawa ptatno_sci

9.1. Ustalenia ogéine.

Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa i/lub cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce
za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg pfatnosci jest wartosé
(kwota)podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu/ harmonogramu/.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania skfadajace sie na jej wykonanie okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji
projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- wartos¢ zuzytych materiatdéw, urzadzen wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,

- wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowne i wymagania ogoine.
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Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdinych obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a niewyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Przejazdy i organizacja ruchu.

Koszt wbudowania objazdow przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robét,

(b)hustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

(c) przygotowanie terenu,

(d) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, chodnikéw, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,
(e) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan, bar|er i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu.

ST-1 Whytyczenie obiektow i punkiow wysoko  $ciowych

1 WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania poziomego i pionowego
wytyczenia w terenie obiektéw kubaturowy i drég, w ramach budowy kanalizaciji
grawitacyjno—ttocznej w m. Idzbark gm. Ostroda

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji.

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych Specyfikacji.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmujg wytyczenie w terenie obiektéw kubaturowych,
kolektorow kanalizacji grawitacyjnej i ttocznej, osi trasy i punktdw wysokoSciowych, robét
towarzyszacych tj. branzowych: sanitarnych, elektrycznych.
1.4. Okreslenia podstawowe.

1 .4. 1. Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbiér punktdéw, ktorych  wzajemne
potoZenie na powierzchni odniesienia, zostato okresSlone przy

zastosowaniu techniki geodezyjnej.

1 .4.2. Osnowa geodezyjna wysokosciowa - usystematyzowany zbidr punktow,

ktorych wysoko$¢ w stosunku do przyjetej powierzchni odniesienia, zostata okreslona przy
zastosowaniu techniki geodezyjnej

1 .4.3. Osnowa realizacyjna - jest to osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa),

przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementdéw projektow w terenie oraz geodezyjnej
obstugi budowy i montazu urzadzen i konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiaréw
kontrolnych przemieszczen i odksztatcen, a takze w miare mozliwosci pomiarow powykonawczych.
1.4.4. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.5. Pozostate okreSlenia podstawowe - sg zawarte w przepisach prawa oraz odpowiednich
Polskich Normach, a takze z instrukcjach i wytycznych technicznych obowigzujgcych w geodezji i
kartografii.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji WO.00.00 "Wymagania Ogolne".

2. MATERIALY

Warunki ogdlne stosowania materiatéw podano w Specyfikacji W0.00.00

Do utrwalenia punktéw gtéwnych obiektéw kubaturowych, chodnikéw nalezy

stosowac:
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- rury metalowe
- farby fluorescencyjne
- pale, stupki,
- farbe odblaskowa.
Pale, stupki i rury powinny mie¢ dtugosci co najmniej 0,50 m. Pale drewniane umieszczone w
sgsiedztwie punktow zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ $rednice 0,15 do 0,20
m i dlugos$¢ 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane
$rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej
nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m. ,Swiadki powinny mieé
dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.
3. SPRZET
Warunki ogdlne dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji WO.00.00 "Wymagania Ogdine".
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji W0.00.00 ,Wymagania Ogdlne".
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT POMIAROWYCH.
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami  Gtéwnego
Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK).
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien otrzymaé od Zamawiajgcego dane
zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperdéw.
W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktdw gtéwnych trasy i reperéw roboczych.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne obiektéw kubaturowych, chodnikéw, oraz sieci i punkty
posrednie osi trasy muszg byC zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i
jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzdr oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.
5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych obiektow kubaturowych, oraz osi
trasy sieci i punktow wysokosciowych kanalizacji.
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw
pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy
punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m. Maksymalna odlegtos$¢
miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ okoto 250
m.
Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
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obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkéw wykluczajacych osiadanie, zaakceptowanych przez Inzyniera.
Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscig, aby $redni biad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych,
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.
5.3. Wytyczenie potozenia obiektow kubaturowych
Dla kazdego z obiektéw kubaturowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci fundamentdéw
zgodnie z opisem osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektéw. Potozenie obiektu w planie
nalezy okresli¢ z doktadnoscig do | centymetra.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji WO.00.00 "Wymagania Ogdlne"
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych.
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wg ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT.
Jednostkg obmiarowg jest ha (hektar) wytyczenia obiektéw kubaturowych i sieci w terenie. Dla
obiektéw liniowym moze by¢ 1.0 km.
8. ODBIOR ROBOT.
Odbioér robdt zwigzanych z wytyczeniem obiektow kubaturowych i sieci w terenie nastepuje na
podstawie szkicow i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedkfada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
Cena wykonania robét obejmuije:
-wyznaczenie punktow gtownych i wysokoSciowych oraz osi tras oraz usytuowania obiektéw
kubaturowych, chodnikéw, i sieci,,
-uzupetnienie dodatkowymi punktami osi tras,
-wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych.
-zastabilizowanie punktdw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ufatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.
-operatow geodezyjnych powykonawczych w trzech egzemplarzach, Testy i pomiary zgodnie z pkt.
6 ST
10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Normy
Nie wystepuja.
10.2. Inne dokumenty
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji. Gtdwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa, 1979
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.
8. Ustawa z 17.05.1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, pdz. 163 z
pozniejszymi zmianami).
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St-2 Zdjecie warstwy humusu pod obiekty liniowe i kubaturow e.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru

zdjecia warstwy humusu w ramach projektu budowy budowy kanalizacji grawitacyjno—ttocznej w
m. Idzbark gm. Ostréda

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej (humusu) i przemieszczeniem na odlegtos¢ do 1
km spycharkami, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych z powierzchni projektowanych
obiektow budowlanych w miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w WO0.00.00 ,Wymagania Ogdine" pkt. 1 .4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji Technicznej W0.00.00 ,Wymagania
Ogdlne'*.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdolne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej WO.00.00 ,Wymagania
Ogdine".

3.2. Sprzet do zdjecia humusu.

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowaé:

- koparki

-rowniarki,

- spycharki,

- topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowyfadowcze - w przypadku transportu na odlegtoS¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WO0.00.00 ,,Wymagania Ogdine".
4.2, Transport humusu.
Humus do ponownego wykorzystania nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub
spycharek albo transportem samochodowym. Wybdr srodka transportu zalezy od Wykonawcy.
5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w W0.00.00 ,Wymagania Ogdlne" pkt.5.

5.2. Zdjecie warstwy humusu.
Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdéw. Humus nalezy zdejmowac mechanicznie z
zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie
jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robdt, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla
bezpieczenstwa robot (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo
stosowac reczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.
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Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami Dokumentacji
Projektowej, ST lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan
faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu. Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu
powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie
intensywnych opaddéw i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym
gruntem nieorganicznym. tadunek bedzie wykonany przy wykorzystaniu sprzetu wymienionego w
punkcie 3, a transport w zasiegu | km przy uzyciu samowytadowczych S$rodkéw transportu
dostepnych dla Wykonawcy. ]

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w WO.00.00 ,,Wymagania Ogodlne".

6.2. Kontrola usuniecia humusu

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu z obszaru
prac ziemnych. ]

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostkg obmiaru robdt zwigzanych ze zdjeciem humusu jest: metr kwadratowy [m?] zdjetego
humusu o danej grubosci,.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m? wykonania robét obejmuije:

zdjecie humusu wraz z przemieszczeniem na odlegto$¢ do 1 km, hatdowanie humusu w pryzmy
wzdtuz terenu robot.

9.0. PRZEPISY ZWIAZANE.

Nie dotyczy.

rozdziat st-3_Roboty ziemne.

1.0 WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem mniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot ziemnych, ktore zostang wykonane w ramach budowy kanalizacji sanitarnej grawitacyjno -
tlocznej w miejscowosci Idzbark gm. Ostréda.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt, wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy wykonaniu wykopdw i
uksztattowania terenu zgodnie z Dokumentacjg Projektowg- opis techniczny i rysunki.

1.4. Okredlenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST
WO.00.00 - Wymagania Ogdine.

1.5. Ogodine wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakoS¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST
WO.00.00 Wymagania Ogdlne.

2.0 MATERIALY.

Materiatami stosowanymi do wykonania robdt bedgcych tematem niniejszej specyfikacji sa:

- piasek na podsypke

- cement portlandzki zwykty
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- woda

- grunt wydobyty z wykopu i skladowany na odkfad na obsypanie

- grunt wydobyty z wykopu, sktadowany poza strefg robdt na fundamentédw i uksztattowanie
terenu

- grunty zwirowe i piaszczyste dowiezione spoza strefy robét na wymiane gruntu pod
fundamentami

- grunty piaszczyste dowiezione spoza strefy robdt na wymiane gruntu pod fundamentami

- bale iglaste otrzymane nasycone grubo$¢ 50-63 mm K. III

- drewno iglaste, okragte nasycone na stemple

- pale szalunkowe stalowe

- zaprawa cementowa m. 100

- lina stalowa ocynkowana $r. 6,3 mm

- siatka ogrodzeniowa $limakowa z drutu ocynkowanego 2,8 mm

3.0 SPRZET.

Roboty ziemne, zwigzane z wykonaniem wykopdw, prowadzone mogg by¢ recznie lub przy uzyciu
nastepujacego sprzetu mechanicznego:

- koparka, do wykonywania wykopéw szeroko i wasko z osprzetem przedsiebiemym,
podsiebiernym i chwytakowym

spycharka do plantowania terenu, wykonywania nasypdw, przemieszczania gruntu w obrebie
budowy

- zageszczarka wibracyjna kroczaca do zageszczania zasypow fundamentowych i nasypow

- pity do Scinania krzakéw

- ubijak do gruntéw spalinowy

- kompletna instalacja do obnizania zwierciadta wody gruntowej - igtofiltry wraz z podigczeniem
elektrycznym lub zespotem pradotwdrczym

- spycharka gasienicowa

Sprzet uzywany do robét powinien odpowiadac pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym
w 0gdlnym opisie organizacji i metod robdt zaakceptowanym przez Inzyniera.

4.0 TRANSPORT.

Do przewozu wszelkich materiatdw sypkich i zbrylonych jak ziemia, kruszywo stosowane beda
samochody samowytadowcze - wywrotki. Uzyte srodki transportu musza by¢ sprawne technicznie.
5.0 WYKONANIE ROBOT.

5.1. Warunki ogdlne.

Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w ST WO0.00.00. Wykonywanie wykopow moze nastgpic
zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng i po wyrazeniu zgody przez Inzyniera.

Roboty ziemne wykonac¢ zgodnie z normg BN-83/8836-02 i PN-68/B-06050 i BN-72/8932-01/22.
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow i nasypdw nalezy:

- zapoznac sie z planem sytuacyjno- wysokos$ciowym i naniesionymi na nim konturami i wymiarami
istniejgcych i projektowanych budynkéw i budowli, wynikami badan geotechnicznych gruntu,
rozmieszczeniem projektowanych nasypow i skarp ziemnych

- wyznaczy¢ zarysy robot ziemnych na gruncie poprzez trwate oznaczenie w terenie potozenia
wszystkich charakterystycznych punktow przekroju podtuznego i przekrojéw poprzecznych,
zaréwno wykopow jak i nasypdw, potozenia ich osi geometrycznych, szerokosci korony, wysokosci
nasypow i gtebokosci wykopdw, zarysy skarp, punktdéw ich przeciecia z powierzchnig terenu. Do
wyznaczania zarysOw robot ziemnych postugiwaé sie instrumentami geodezyjnymi takimi jak:
teodolit, niwelator, jak i prostymi przyrzadami - poziomicg, tatg miernicza, tasmg. Przygotowac i
oczysci¢ teren poprzez: usuniecie gruzu i kamieni, wycinke drzew i krzewdw, wykonanie robot
rozbiorkowych, istniejgcych obiektdw lub ich resztek, usuniecie ogrodzen itp., osuszenie i
odwodnienie pasa terenu, na ktorym roboty ziemne bedg wykonywane, urzadzenie przejazdow i
drog dojazdowych.

Wykopy pod obiekty kubaturowe wykonywaé metodg warstwowg (podtuzng) warstwami o
niewielkiej grubosci i duzej powierzchni. Profilowania skarp i nadawania im prawidtowych ksztattow
dokonywac od razu po przejsciach maszyn. Po wykonaniu wykopu szerokoprzestrzennego jako
catosci w jego dnie wykonac¢ wykopy pod stopy i tawy fundamentowe, a wydobytg z nich ziemie
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rozplantowac i zagescic.

Wykopy fundamentowe lub pod przewody rurociggowe nalezy wykonywac do gtebokosci 0,1-0,2 m
mniejszej od projektowanej, a nastepnie pogtebia¢ do gtebokosci wiasciwej, bezposrednio przed
utozeniem fundamentu lub przewodu rurociggowego. Minimalna szeroko$¢ wykopu w Swietle
obudowy $ciany wykopu powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu. Przy montazu przewodu
na powierzchni terenu i opuszczeniu catych ciggéw do wykopu, szerokoS¢ wykopu nie moze byé
zmniejszona.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub
biegngce réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
przekracza¢ +/-5 cm.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale Inzyniera) sprawdzi¢,
czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu posadowienia obiektu, wg przekazanego Wykonawcy
projektu.

5.1.1. Odspojenie i odkiad urobku.

Odspojenie gruntu w wykopie, mechaniczne lub reczne, potgczone z zastosowaniem urzadzen do
mechanicznego wydobycia urobku. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wyprofilowane zgodnie ze
spadkiem przewodu, ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Odktad urobku powinien byc¢
dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci co najmniej 1,0 m od krawedzi klina
odtamu.

5.1.2. Podioze

Podtoze naturalne powinno stanowic¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotnosci o
wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa wg PN-86/B-02480. Grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne
podtoze przed naruszeniem struktury gruntu powinna wynosi¢ 0,2 m. Odchylenie grubosci warstwy
nie powinno przekraczac¢ +/-3 cm. Zdjecie tej warstwy powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
utozeniem przewodu.

5.1.3. Zasypka i zageszczenie gruntu

Do zasypania fundamentow i Scian fundamentowych obiektéw kubaturowych oraz formowania
nasypow nalezy wykorzysta¢ grunty zwirowe i piaszczyste oraz grunty gliniasto piaszczyste
pochodzace z wykopdw na odktad lub dowiezione spoza strefy robdt z wylgczeniem gruntdw
pylastych, gliniasto-piaszczystych, pytowych. Zasypke nalezy wykonaé warstwami metoda
podtuzng, boczng lub czotowg z jednoczesnym zageszczaniem. Grubos¢ usypywanych warstw jest
zalezna od zastosowanych maszyn i $rodkéw transportowych i winna wynosi¢ 25-35 cm przy
zastosowaniu spycharek i zgarniarek. Do zageszczenia gruntow nalezy uzy¢ maszyn takich jak:
wibratory o recznym prowadzeniu, ptyty ubijajgce w zaleznosci od dostepu do miejsca warstwy
zageszczanej. Stopien zageszczenia winien wynosi¢ 0,95 - 1,0.

5.1.4. Roboty ziemne przy wykonywaniu drég

Grunt nasypowy niebudowlany zalegajgcy na wiekszej powierzchni wykonanych drog, nalezy
wywiez¢ na odktad. W miejsce wybranego gruntu nalezy na grubosci 50 cm dokonaé wymiany na
grunt niewysadzinowy - pospdtke (niegliniastg).

Podtoze gruntowe przed utozeniem konstrukcji nawierzchni musi byé zageszczone

zgodnie z wymaganiami podanymi w normie BN-72/8932-01 , Budowle drogowe i kolejowe.

Roboty ziemne".

Wskaznik zageszczania dla ruchu $redniego

1. warstwa gorna nasypu -1,0
2. ponizej tej warstwy do 1,2 m - 0,97
3. ponizej tej warstwy od 1,2 m - 0,95

5.1.5. Roboty ziemne dla sieci.

Zakres robot ziemnych zwigzany jest z wykonywaniem robdt ziemnych pod kolektory, studnie,
Roboty ziemne nalezy wykonywad z uwzglednieniem warunkéw okreslonych w specyfikacji
branzowej ks oraz z warunkami okreSlonymi ponizej.
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5.1.5.a. Roboty przygotowawcze
Projektowang o$ przewodu nalezy wyznaczy¢ w terenie przez geodete z uprawnieniami.
0$ przewodu wyznaczy¢ w sposdb trwaty i widoczny, z zatozeniami ciggu reperdw roboczych.
Punkty na osi trasy nalezy wyznaczy¢ za pomocg drewnianych palikdw, tzw. Kotkdw osiowych z
gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych, co 30 -
50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢, co najmniej 3 punktu. Kotki Swiadki wbija sie
po dwoch stronach wykopu, tak, aby istniata mozliwo$¢ odtwarzania jego osi podczas prowadzenia
robot. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkéw w postaci
hakdéw lub bolcoéw. Cigg reperéw roboczych nalezy nawigzac do reperdw sieci panstwowej.
Przed przystgpieniem do robot ziemnych nalezy wykonaé urzadzenia odwadniajace,
zabezpieczajgce wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi.
5.1.5.b. Wykopy.
Warunki ogdlne.
Mechaniczne odspajanie gruntu w wykopie moze by¢ dokonywane za pomocg koparki
jednoczerpakowej podsiebiernej. Prowadzenie robot przy uzyciu mechanicznych koparek stosuje
sie tam, gdzie nie ma koniecznosci obudowy $cian wykopu, a tym samym nie istniejg rozpory.
Przy wykonaniu wykopdw w gruntach piaszczystych odpowiadajgcym warunkom obsypki ochronnej
rury kanatowej, nalezy nie dopuszcza¢ do przekroczenia gtebokosci okreSlonych w projekcie
zakresem robot zmechanizowanych. Przy wykonywaniu wykopdw w gruntach piaszczystych
odpowiadajgcych warunkom obsypki ochronnej rury kanatowej, nalezy pozostawi¢ na dnie wykopu
strefy kanatowej warstwe gruntu 5-10 cm powyzej projektowanej rzednej wykopu. Wyprofilowanie
dna wykopu zgodnie z ksztattem rur z PCV i PE oraz z projektowanym spadkiem nastepuje
bezposrednio przed utozeniem rur kanatowych. Odktad urobku powinien by¢ dokonany tylko po
jednej strome wykopu w odlegtosci, co najmniej 0,60 m od krawedzi wykopu. W przypadku
natrafienia na warstwe torfu, nalezy jg wybra¢ az do gruntu statego, przestrzen do poziomu dna
wykopu projektowanego wypetni¢ piaskiem.

Wykonywanie wykopow.
1. Wykonywanie wykopdéw nalezy wykonywac¢ z warunkami ogdlnymi niniejszej specyfikacji oraz z
warunkami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej.
2. Wykop nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu
3. Wykop waskoprzestrzenny nalezy odeskowac z zastosowaniem rozpor
4. Wykop szerokoprzestrzenny nalezy wykonywa¢ ze skarpami o nachyleniu podanym w
Dokumentacji Projektowej i w zaleznosci od rodzaju gruntu.
5. Nad wykonywanymi wykopami nalezy ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajgce odtworzenie
projektowej osi wykopu i przewodu oraz rzedne dna wykopu. tawy nalezy montowac na wysokosci
ok. | m od terenu istniejgcego co ok. 30 m. Gérne krawedzie taw celowniczych nalezy ustawic
geodezyjne rownolegle do rzednych projektowych.
6. Przy wykopie wykonywanym mechanicznie spdd wykopu ustala sie na poziomie o ok. 20 cm
wyzszym niz rzedne projektowe. Przy wykopie recznym dno pozostawi¢ na poziomie 5 cm wyzszym
niz poziom projektowany, za$ w gruntach nawodnionych ok. 20 cm wyzszym.
7. Wykopy wykonywa¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu.
8. Przy wykonywaniu wykopow w bezposrednim sgsiedztwie istniejgcych budynkéw i budowli na
gtebokosci réwnej lub wiekszej niz gteboko$¢ posadowienia tych budowli, nalezy je zabezpieczyc
przed osiadaniem, odksztatceniem i zalaniem przez wody opadowe, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.
9. Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ + 3 cm dla gruntéw zwieztych, +
5 c¢m dla gruntdw wymagajacych wzmocnienia. Tolerancja szerokosci wykopu wynosi¢ powinna+5
cm.
Rodzaje wykopow.
1. Rodzaj wykonywanych wykopdw okresla Dokumentacja Projektowa.
2. Wykopy o skarpach pionowych bez obudowy mozna prowadzi¢ tylko w gruntach suchych oraz
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teren nie jest obcigzony nasypem przy krawedziach wykopu w pasie szeroko$ci co najmniej
gtebokosci wykopu, przy gtebokosciach:
e w gruntach skalistych 4,0 m,
e w gruntach spoistych 1,5 m,
e w pozostatych 1,0 m
3. Wykopy otwarte o skarpach nachylonych mozna wykonywa¢ przy gtebokosci do 4 m, pod
warunkiem nie obcigzania nasypem w zasiegu klina odtamu, w gruntach gdy nie wystepuje woda
gruntowa. Kat nachylenia skarp wykonywac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg +
5%.
4. Wykopy obudowane nalezy wykonywac, gdy nie sg spetnione warunki okreslone w pkt. 1,2 oraz
gdy okresla Dokumentacja Projektowa. Rodzaj obudowy stosowac¢ zgodnie z Dokumentacjy
Projektowa.
5. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu pozostawiajac pas szerokosci
| m pomiedzy krawedzig wykopu a sktadowanym gruntem.
Wykonanie podioza
Podtoze stanowi w zasadzie dolng cze$¢ obsypki strefy ochronnej przewodu.
Przewody nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podtozu, po dokonaniu
odbioru wykopdw.
Rodzaj podtoza oraz wymiary i stopien zageszczenia okre$la Dokumentacja Techniczna, oraz
uzalezniony jest od rodzaju gruntu w wykopie.
1. Podtoze naturalne - stosowa¢ nalezy przy nie naruszonym spodzie wykopu w gruntach suchych:
e piaszczystych,
e zWirowo-piaszczystych
* piaszczysto-gliniastych, o Srednicy zastepczej ziania 2>d>0,5 mm nie zawierajgce kamieni.
W tych warunkach rury kanatowe z PCV i PE mogg by¢ posadawiane bezposrednio na wyrownanym
podtozu rodzimym z wyprofilowaniem dna stanowigcym tozysko nosne rury kanatowej.
2. Podtoze wzmocnione - nalezy wykonywac jako:
e Piaskowe - przy naruszeniu podioza z gruntu rodzimego oraz przy nienawodnionych skafach,
gruntach spoistych, makroporowatych i kamienistych
e Zwirowo-piaskowe lub ttuczniowe - piaskowe, przy gruntach stabych i $cidliwych, wodonoénych,
W razie naruszenia gruntu rodzimego jako warstwa wyrownawcza pod kanalty murowane,
betonowe, Zelbetowe monolityczne i prefabrykowane oraz przy koniecznosci obetonowania rur.
Warunki obsypki rury kanatowej wymagajg podioza z zageszczonego piasku o minimalnej
wysokosci 20 cm.
3. Odchyiki grubosci podtoza wzmocnionego w stosunku do przewidzianych w Dokumentacji
Projektowej nie mogg przekracza¢ 10 mm.
4. Odchylenie w planie osi podtoza wzmocnionego od osi przewodu nie mogg przekraczac¢ dla
przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, a dla pozostatych 5 cm.
5. Rdznica rzednych wykonanego podtoza do rzednych projektowanych nie moze przekracza¢ +/- 5
cm oraz nie mogg spowodowac spadku przeciwnego ani tez zmniejszenia do zera.
5.1.5.c. Zasypka rurociggu i zageszczenie gruntu
a/ Warunki ogoélne.
Zasyp kanatu w wykopie skfada sie z dwoch warstw:
e Warstwy ochronnej rury kanatowej w wys. 30 cm ponad wierzch przewodu,
e Warstwy do powierzchni terenu lub wymaganej rzednej.
Zasyp kanatu przeprowadza sie w trzech etapach:
etapI - wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytgczeniem odcinkdw na ztgczach.

etap II - po prébie szczelnosci ztacz rur kanatowych, wykonanie warstwy
ochronnej w miejscach potgczen.

etap III - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem.
W nawigzaniu do warunkdw pracy rur kanatowych z PCV i PE pod wptywem obcigzenia gruntem,
na wytrzymatos¢ ukfadanych rur zasadniczy wptyw ma zaréwno rodzaj warstwy ochronnej rury,
zasypki wykopu jak tez stopien ich zageszczenia.
b/ Wymagania dla zasypek.
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1. Warstwe ochronng rury kanatowej wykonuje sie z piasku sypkiego drobno, $rednio lub
gruboziarnistego bez grud i kamieni. Zageszczenie tej warstwy powinno by¢ przeprowadzone z
zachowaniem szczegdlnej ostroznosci z uwagi na krucho$¢ materiatu rur. Warstwa ta musi by¢
starannie ubita po obu stronach przewodu.
2. Zasyp i ubijanie gruntu w strefie ochronnej przewodu nalezy wykonaé warstwami z
jednoczesnym usuwaniem zastosowanego deskowania.
3. Grubos¢ ubijanej warstwy nie powinna przekracza¢ 1/3 $rednicy rury. Stosowanie ubijakéw
metalowych jak i mechanicznych dopuszczalne jest w odlegtosci poziomej ca 10 cm od rury.
4. Ubijanie mechaniczne na catej szerokosci strefy kanatowej moze by¢ przeprowadzane sprzetem
lekkim przy 30-to cm warstwie piasku ponad wierzch rury.
5. W przypadku uktadania przewodu w nasypie, nasyp moze by¢ zageszczony sprzetem ciezkim.
Wtedy warstwa ponad rurg powinna by¢ okreSlona w projekcie. Wynosi ona nie mnigj niz 1,0 m.
6. Przed przystgpieniem do zasypki wykopu nalezy dokonac kontroli wskaznika zageszczenia
obsypki przez uprawniong jednostke stuzby geotechnicznej.
7. Wskaznik zageszczenia gruntu okresla Dokumentacja Projektowa, w przypadku nie okre$lenia
wskaznika zageszczenia powinien on wynosi¢, co najmniej |.
8. Grubos$¢ warstw zageszczanych powinna wynosic¢ nie wiecej niz:
¢ 15 cm dla zageszczania recznego
» 30 cm dla zageszczania mechanicznego
9. Wilgotno$¢ zageszczanego gruntu powinna by¢ réwna optymalnej lub wynosi¢, co najmniej 80%
+/-2%jej wielkosci.
5.2 Wymagania szczegotowe wykonania roboét.
1. Obiekty i warunki wodno gruntowe zaliczajg zaliczy¢ do drugiej kategorii geotechnicznej zgodnie
z Rozporzadzeniem MSWIA z 24.09.1998 / Dz. U. nr 126 pdz. 839.
2. Z uwagi na posadowienia projektowanych zbiornikdbw w gruntach stabo nosnych konieczny
bedzie odbidr wykopu przez geologa, ktdry okresli sposdb postepowania z podtozem.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST WO.00.00. Po wykonaniu wykopu nalezy
sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu i wykonczenia odpowiada on wymaganiom zawartym w
Specyfikacji Technicznej oraz czy dokfadno$¢ wykonania nie przekracza tolerancji podanych w
Specyfikacji Technicznej i normach BN-83/8836-02, PN-68/B-06050, PN-81/B-10725, BN-72/8932-
01.
Sprawdzeniu podlega:
a) wykonanie wykopu i podtoza
b) zabezpieczenie przewodoéw i kabli napotkanych w obrebie wykopu,
¢) stan umocnienia wykopow lub nachylenia skarp wykopdw pod katem bezpieczenstwa pracy
robotnikéw zatrudnionych przy montazu
d) wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopdw w postaci drabin, nie rzadziej niz co 20 m
€) wykonanie zasypu
f) zageszczenie
g) stabilizacja gruntu
7. OBMIAR ROBOT.
Jednostkag obmiaru jest:
- m® - wykopu, zasypania, przemieszczania gruntu, transportu gruntu, formowania nasypéw, na
podstawie pomiaru w terenie
- m? - stabilizacji gruntu cementem

- szt. - wykonanie fundamentu pod studnie
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST WO.00.00
8. ODBIOR ROBOT.
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST WO.00.00.
Odbioru robdt ziemnych nalezy dokonac zgodnie z PN-68/B-06050.
Odbiorowi podlega ilos¢ i jako$¢ wykonanego wykopu, wykonanie poszerzen wykopu na kolanach.
Dopuszcza sie odbidr czeSciowy wykonanego wykopu, pod warunkiem, ze dotyczy¢ on bedzie
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catego obiektu kubaturowego, lub liniowego miedzy miejscami przewidzianymi na odgatezienia.
Odbiorowi podlega ilos¢ i jako$¢ wykonania zasypki, stabilizacji gruntu, formowania nasypéw oraz
iloS¢ przemieszczenia i transportu gruntu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogdlne wymagania.
PtatnoS¢ nalezy przyjmowac zgodnie z dokumentacjg i zakresem robdt wymienionym w p. 1.3.
mniejszej ST w oparciu o odbidr faktycznie zamdwionej i wykonanej pracy oraz oceng jakosci robot
i oceng jakosci uzytych materiatéw.
9.2. Cena ryczattowa wykonania robot obejmuje:
- wytyczenie osi budowli, ustawienie taw wysokosSciowych, wyznaczenie krawedzi wykopdéw
- roboty przygotowawcze (w tym zdjecie humusu w miejscu przejscia przez tereny zielone i
zgromadzenie go na odktadzie w celu pdzniejszego wykorzystania do odtworzenia zieleni)
- wykonanie i utrzymanie rowdw odwadniajgcych w wykopie
- zabezpieczenie w wykopie odkrytych kabli i odstonietych urzadzen podziemnych
- optaty za sktadowanie ziemi (gruntu niebudowlanego) na wysypisku
- optaty za ocene gruntu przez gruntoznawce
- optaty za nadzér przedstawicieli wiascicieli urzadzen podziemnych przy prowadzeniu robdt
ziemnych
- koszt zakupu piasku i transportu piasku (przy wykonaniu podsypki lub wymiany gruntu)
- wywoz gruntu niebudowlanego.
- plantowanie dna wykopu i wykonanie robdt ziemnych pomocniczych spycharkg w wykopie i na
odkfadzie.
- reczne wyréwnanie skarp wykopu i powierzchni odktadu
- utrzymanie i naprawa drog tymczasowych w obrebie robot
- przerzut lub przesuniecie ziemi przy zasypaniu wykopdw ziemig lezacg na odktadzie
- pryzmowanie gruntu przeznaczonego na zasypke
- wyréwnanie zasypki warstwami z zageszczeniem wykopdw fundamentowych
- Sciecie wypuktosci oraz zasypanie wgtebien z wyréwnaniem powierzchni terenu
- wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopu
- umocnienia wykopdw w niezbednym zakresie, zapewniajgcym bezpieczne warunki realizacji robot
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét
10. PRZEPISY ZWIAZANE.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-68/8-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze.
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze..
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych oraz obowigzujgce
normy techniczne.

ST-4 PLACE i _DROGI

1. STEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru drdg
dla obiektach zwigzanych z budowa budowy kanalizacji grawitacyjno—ttocznej w m. Idzbark gm.

Ostroda

1.2, Zakres stosowania S.T.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych S.T.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt okreslonych w Dokumentacji
Projektowej stanowigcej cze$¢ dokumentdw przetargowych - opis techniczny i rysunki.
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1.4. Okredlenia podstawowe.
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi

normami i ST zawartymi w WO.00.00: ,Wymagania ogodlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST W0.00.00.: ,Wymagania ogolne".

2. MATERIALY.

Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreSlone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym
wytworni lub innym umownym warunkom. Do wykonania robdt drogowych nalezy stosowac
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, opisem technicznym i rysunkami materiaty:

- krawezniki wtopione betonowe 12x25 cm i 15x30 cm

- fawa betonowa z oporem 0,045 m*/m

- kruszywo tamane niesortowane na podbudowe

- piasek na podsypki

- cement

- beton

- kostka brukowa betonowa, szara o grubosci 8 cm,

- kostka brukowa betonowa, szara o grubosci 6 cm,

- grunt stabilizowany cementem Ry=2.5 Mpa,

- grunt stabilizowany cementem R.,= 5,0 Mpa,

- krawezniki drogowe betonowe Sciete, szare, o wymiarach 100x30x15 cm,

- piasek do betondw,

- beton z kruszywa naturalnego B 1 O,

- woda do betonu wg PN-88/B-32250,

- deski iglaste obrzynane 25 mm kl. III

- krawedziaki iglaste kl. 1II,

-stupki drewniane iglaste 0 7 - 12 cm, dtugosci h=2,0 m,

-pospdika,

-deski iglaste odrzynane gr. 22 mm Kkl. II.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w ST WO0.00.00.: ,Wymagania ogodlne".
Do wykonania robot drogowych nalezy uzy¢ nastepujgcego sprzetu:
- betoniarka
- zageszczarka spalinowa 100 m*/h
- spycharka
- wibrator powierzchniowy do 225 kg,
- koparka 0,25 m°,
- samochdéd dostawczy do 0,9 Mg,
- ubijak spalinowy 200 kg,
4. TRANSPORT
Transport zgodnie z warunkami ogdlnymi S.T. WO0.00.00.: ,Wymagania ogdlne". Do transportu
materiatow nalezy uzyc takich srodkéw transportu, jak:
-wywrotka
- fadowarki do zatadunku i transportu materiatéw sypkich, spychania i zwatowania
- samochody skrzyniowe do transportu kostki brukowej i kraweznikdw oraz cementu w workach,
- samochody samowytadowcze do transportu piasku,
- samochodu dostawczego do transportu desek, stupkéw drewnianych itp.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robét.
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST WO0.00.00.: ,Wymagania ogodlne".
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5.1.1. Roboty przygotowawcze.
Wytyczenie granic ziemnych (kopania koryta) pod nawierzchnie jezdni, trasy drogi od istniejgcej

drogi wewnetrznej oraz wytyczenie granic ziemnych (kopania koryta) pod nawierzchnie trasy
jezdni.

5.1.2. Roboty rozbiérkowe.

Nawierzchnie z ptyt drogowych betonowych, betonowe, kraweznikédw wtopionych, kraweznikow
betonowych, rozebral poprzez wytamanie reczne. Materiat z rozbiérki nalezy przesortowac i
odrzuci¢ na pobocze oraz utozy¢ w stosy. Podsypke nalezy rozebrac¢, a gruz odrzuci¢ na pobocze i
utozy¢ w stosy. Gruz wywiez¢ w miejsce wskazane przez Zamawiajgcego.

Podbudowy, nawierzchnie z kruszyw tamanych rozbiera¢ poprzez reczne wytamanie nawierzchni.
Materiat z rozbidrki nalezy odrzuci¢ na pobocze i utozy¢ w stosy lub pryzmy. Gruz wywiez¢, a
materiat nadajacy sie do ponownego wbudowania wykorzystac przy odtworzeniu nawierzchni.
5.13. Roboty ziemne

5.1.3.1. Roboty ziemne drdég dojazdowych i przy przebudowie pasa drogowego.

Koryto nalezy wykona¢ wg dokumentacji projektowe;j.

Prace prowadzi¢ nalezy zgodnie z nastepujgcymi warunkami:

1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywany zakres robdt objetych niniejszg
ST.

2. Przed przystgpieniem do wykonywania koryta teren robdt nalezy odpowiednio oznaczycC i
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig wejscia 0sob postronnych.

3. Przed przystgpieniem do wykonywania koryta wykonawca sprawdzi zgodnosS¢ rzednych terenu z
danymi projektu technicznego.

4. Wytyczenie krawedzi koryta powinno by¢ wykonane na tawach ciesielskich lub innych
konstrukcjach umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych robét ziemnych.

5. Jezeli na terenie robdt ziemnych zostanie odkryte uzbrojenie, ktére nie byto naniesione w
dokumentacji technicznej nalezy przerwac prace i powiadomi¢ Inzyniera. Prace wznowi¢ dopiero po
uzgodnieniu tego z odpowiednimi instytucjami.

6. Ziemia z wykopOow powinna zosta¢ wywieziona w miejsce wyznaczone przez Inzyniera.

Roboty ziemne dotyczg wykonania koryt pod nawierzchnie jezdni z uzyciem koparki podsiebiernej.
Brakujacy grunt na nasyp przewiduje sie pokry¢ gruntem uzyskanym z wykopéw fundamentowych
pod projektowane obiekty technologiczne oraz z dokopu zewnetrznego w odlegtosci do 10 km.
Nasyp nalezy formowac¢ recznie.

5.1.4. Roboty nawierzchniowe.

5.1 .4. 1. Nawierzchnie z kostki brukowej betonowej.

Kostke brukowg uktada¢ nalezy na uprzednio przygotowanej i wyréwnanej podsypce cementowo-
piaskowej, rozscielonej na wyprofilowanym podtozu z gruntu stabilizowanego cementem. Kostki
uktadac paletami z uzupetnieniem brzegdéw lub pojedynczo. Kostki nalezy ubic¢ ubijakiem recznym
lub zageszczarky. Zageszczanie prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku s$rodka.
Spoiny wypetni¢ piaskiem z polewaniem nawierzchni wodg. Nawierzchnie oczysci¢ z nadmiaru
piasku i sprawdzi¢ spadki poprzeczne i podtuzne oraz réwnos¢ nawierzchni.

5.1.5. Krawezniki, tawy betonowe, obrzeza betonowe .

Pod kraweznik i tawy betonowe nalezy wykona¢ rowki poprzez reczne odspojenie gruntu,
wyrownanie dna i $cian wykopow oraz uformowanie poboczy z wyrdwnaniem do wymaganego
profilu.

Krawezniki jezdni ustawiaC nalezy na podsypce cementowo-piaskowej na tawie betonowej z
oporem lub bez oporu. tawy betonowe wykonywac nalezy w deskowaniu, z recznym rozscieleniem,
wyrownaniem i ubiciem mieszanki betonowej. tawy nalezy pielegnowac przez polewanie woda.
Krawezniki betonowe na obramowaniu skfadowiska ustawia¢ nalezy na podsypce cementowo-
piaskowej.

Krawezniki nalezy ustawia¢ i wyregulowaé wedtug osi podanych punktéw wysokosciowych. Spoiny
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wypetnic zaprawg cementowg. Zewnetrzne Sciany kraweznika zasypac ziemia, ktdrg nalezy ubic.
Obrzeza betonowe ustawia¢ na podsypce piaskowo-cementowej. Obrzeza nalezy ustawial i
wyregulowa¢ wedtug osi podanych punktéw wysokosciowych. Spoiny wypetni¢ piaskiem lub
zaprawg cementowgq. Zewnetrzne $ciany obrzezy zasypac ziemig, ktérg nalezy ubic.

5.1.6. Podbudowy.
5. 1.6. I. Podbudowy z kruszywa tamanego niesortowanego

Podbudowe wykonaé wg ponizszych zalecen:

- przygotowanie podtoza

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i miekkie miejsca podtoza z materiatdw
niezwigzanych spoiwami lub lepiszczami, oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zageszczone
lub wykazujgce odchylenia wysokosSciowe od zatozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiggniecia wilgotnosci
optymalnej, powtdrne wyrdéwnanie i zageszczenie. Jezeli podtoze ulepszone, wykonane z
materiatdw zwigzanych spoiwami lub lepiszczami wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one
usuniete wedtug zasad zaakceptowanych przez Inzyniera. Podbudowa powinna byé wytyczona w
sposéb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z dokumentacjg projektowg lub wedtug zalecen
Inzyniera z tolerancjami okre$lonymi w niniejszej specyfikacji. Paliki lub szpilki do kontroli
uksztattowania podbudowy powinny byé wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i
utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi
i w rzednych réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdb zaakceptowane przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia roboét i nie powinno by¢ wieksze niz 10 m.

Rozktadanie mieszanki kruszywa

Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. JeZeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to
kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Kruszywo w miegjscach, w ktdrych widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed zageszczeniem
zastgpione materiatem o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po kofcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa ulepszonego cementem nalezy
przystgpi¢ do jej zageszczania przez watowanie. Watowanie powinno postepowac stopniowo od
krawedzi do $rodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do goérnej
krawedzi podbudowy przy przekroju o pochytemu jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci,
zagtebienia ubytki, rozwarstwienia lub podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiane mieszanki, wyréwnanie i ponowne zageszczenie az do otrzymania réwnej powierzchni. W
miejscach niedostepnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami
ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zageszczanie nalezy
kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda H).

5.1.6.2. Podbudowy z piasku stabilizowanego cementem.

Podbudowe wykonaé wg ponizszych zalecen:

- przygotowanie podtoza

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z
dokumentacjg projektowg lub wedtug zalecen Inzyniera z tolerancjami okreSlonymi w niniejszej
specyfikacji. Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robét przez Wykonawce. Paliki
lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzednych réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiac
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét i nie powinno by¢ wieksze niz 10 m.
-wytworzenie mieszanki
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Mieszanke kruszywa o Sci$le okreSlonym skfadzie nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodno$ci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych
frakcji oraz pozostatych sktadnikéw na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w sposdb przeciwdziatajacy segregaciji i
nadmiernemu wysychaniu. Do przygotowania mieszanki mozna stosowa¢ wytwdrnie mieszanki
betonowej typu cyklicznego albo ciggtego. Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane wagowo w
ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej z tolerancja:

e kruszywo % 3,0 %,

e cement = 0,5 %,

e woda £ 2,0 %.

Czas mieszania powinien zapewnia¢ uzyskanie jednorodnej mieszanki i nie powinien by¢ krétszy niz
| min. Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg + 1% i - 2%.
- rozkladanie mieszanki kruszywa.

Mieszanka kruszywa ulepszonego cementem powinna byc¢ rozktadana w prowadnicach w warstwie
0 grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowe;.
Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to
kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczna jest
jego segregacja powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach.

- zageszczenie

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy piasku ulepszonego cementem nalezy
przystgpi¢ do jej zageszczania przez watowanie. Watowanie powinno postepowac stopniowo od
krawedzi do $rodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do gdrnej
krawedzi podbudowy przy przekroju o pochyleniu jednostronnym.

Jakiekolwiek nieréwnosci, zagtebienia ubytki, rozwarstwienia lub podobne wady powinny by¢
natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki, wyréwnanie i ponowne zageszczenie az do
otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢
zageszczona zageszczarkami  ptytowymi, matymi  walcami  wibracyjnymi lub  ubijakami
mechanicznymi. Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia
podbudowy nie mniejszej od 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481
(metoda H). Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej. Okreslonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda H).
Wilgotno$¢ przy zageszczaniu powinna by¢ w przedziale od | % powyzej wilgotnosci optymalnej do
2 % ponizej wilgotnosci optymalnej. Zageszczenie i obrobka powierzchniowa muszg byé
zakonczone przed uptywem 2 h od chwili dodania w wytwdrni wody do mieszanki kruszywa z
cementem.

5.1.7. Roboty wykonczeniowe.

W zakresie robot wykonczeniowych przewidziano plantowanie reczne powierzchni terenu
przylegtego do projektowanych drég dojazdowych z obsianiem nasionami traw po uprzednim
humusowaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST W0.00.00.: ,Wymagania ogdlne".

6.1. Kontrola jakosci materiatow.
Wszystkie materialy do wykonania robdt muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji

Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz muszg posiada¢ $wiadectwa jakosci producentéw i

Projektowanie i Nadzdr PiN Ostréda




Kanalizacja ldzbark 30

uzyskac akceptacje Inzyniera.

6.2. Kontrola jakosci wykonania robét.

Kontrola jakosci wykonania robot polega na zgodnosci wykonania robdt z Dokumentacjg
Projektowg, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inzyniera. Kontroli jakosci podlega wykonanie:

- liniowosci i prawidtowosci ustawienia kraweznikdw i obrzezy, profili podtuznych i poprzecznych
drég,

- sprawdzenie wygladu zewnetrznego warstw nawierzchni dokonuje sie przez bezposrednie
ogledziny. W czasie budowy nalezy sprawdzac wyglad kazdej z uktadanych warstw. Po zakonczeniu
robot sprawdza sie wyglad warstwy Scieralnej na catej dtugosci zbudowanego odcinka.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST W0.00.00: ,Wymagania ogolne".

Jednostkg obmiaru jest:

-m? rozebrania nawierzchni, utozenia nawierzchni, wykonanie koryta,

- mb: ustawienia kraweznikow

-m>  podktaddw betonowych.

Obmiar kazdej warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie powinien by¢
dokonany na budowie, w metrach kwadratowych, po jej utozeniu i zageszczeniu. Obmiar nie
powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nie wykazanych w
dokumentacji projektowej, z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na piSmie przez Inzyniera.
Nadmierna grubos¢ lub nadmierna powierzchnia podbudowy w stosunku do dokumentacji
projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera, nie moze stanowi¢ podstawy do
roszczen o dodatkowq zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST W0.00.00: ,Wymagania ogdine".

Odbiorowi podlega wykonanie: podsypki, podbuddéw, nawierzchni drég.

Odbiér robét zanikajacy nalezy zgtasza¢ Inzynierowi z odpowiednim wyprzedzeniem, aby nie
powodowac przestoju w realizacji robét.

Odbioru robdt nalezy dokonaé zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét
Budowlano Montazowych. |

9. PODSTAWA PLATNOSCI. 9.1. Ogdine wymagania.

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST WO0.00.00.: ,Wymagania ogdine"*.

e 9.2, Platnosci

PtatnoS¢ nalezy przyjmowac zgodnie z dokumentacjg i zakresem robdt wymienionym w p. 1.3.
niniejszej ST w oparciu o odbidr faktycznie zamoéwionej i wykonanej pracy oraz oceng jakosci robot
i oceng jakosci uzytych materiatéw.

Cena ryczattowa wykonania robo6t obejmuje:

- prace pomiarowe i pomocnicze

- sktadowanie na poboczu materiatow z rozbiodrki, oczyszczenie ich, segregowanie, pryzmowanie
lub uktadanie w stosy, zatadunek na $rodki transportu i wywdz materiatéw nie nadajgcych sie do
wbudowania na wysypisko.

- optaty za sktadowanie gruzu na wysypisku

- zakup i dowiezienie na miejsce robét wszystkich materiatéw

- wbudowanie materiatéw z zageszczeniem i ubiciem, pielegnacje nawierzchni

- transport wewnetrzny w obrebie budowy

- utrzymanie nawierzchni drég tymczasowych w okresie ich eksploatacji przeprowadzenie
niezbednych pomiaréw i badan

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robdt

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie piyta.

BN-64/8933-02 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
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BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. BN-75/8931 -03 Pobieranie probek
gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-80/6775-03-03 Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

BN-84/6774-02 Kruszywa mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.
BN-84/6774-02 Kruszywa mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
BN-84/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni  drogowych. Piasek.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-767B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogodlne.

PN-767B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

PN-78/B-06710 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zanieczyszczen

organicznych.

PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpomosci metoda
bezposrednia.

PN-78/B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat,nazwy, okreslenia.

PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy, okreSlenia.
PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-88/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zanieczyszczen w postaci grudek
gliny.

PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-88/B-32250 Woda do celéw budowlanych. Wymagania i badania.

PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia.

PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego.

Przepisy bhp w budownictwie. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano-
Montazowych.

ST-5. SIECI KANALIZACYJNE GRAWITACYJNE.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z budowg budowy kanalizacji grawitacyjno—ttocznej w m. Idzbark gm. Ostrdda

7.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

L J, Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z  budowa

kanalizacji grawitacyjno-ttocznej w m. Idzbark gm. Ostrdda
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1.4. Okreslenia podstawowe
1. 4.1.1. Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania

Sciekdw bytowo-komunalnych.

1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.2.2. Kanat sanitarny - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekdw bytowo-komunalnych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia budynku z siecig kanalizacji sanitarnej lub
wpustu deszczowego.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania Sciekdw, z co najmniej dwoch kanatéw
bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania Sciekdw z kanatdw oraz kanatow
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci.

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona
do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatdw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu
w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka pofaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia, co najmniej
dwach kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewod
pionowy umozliwiajgcy wytrgcenie nadmiaru energii Sciekow, sptywajgcych z wyzej potozonego
kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.6. Komora pofaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwdch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.4. Elementy studzienek i komdr

1 .4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czeS¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. WysokoS¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni
piyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

11 .4.4.2. Komin wiazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony
do zejscia obstugi do komory robocze;j.

1.4.4.3. Piyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1 .4.4.4. Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komoér kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim
Sciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetga Sciang
komory roboczej.

1.4.5. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w 00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagani_dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w 00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST 00.00
»~Wymania ogolne" pkt 2.

2.2. Rury kanatowe

2.2. 1. Rury z polichlorku winylu PCV.

- Rury kielichowe na uszczelke wargowg z tworzywa PCV- 0 200x5.9 mm, klasy N lub T,
stosowane do budowy gtéwnego kolektora.

- Rury bose na nasuwke z uszczelkg PE-HD- Dn 110 i Dn 90mm, SN8, stosowane do budowy
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gtéwnego kolektora.
- Rury kielichowe na uszczelke wargowg tworzywa z PCV 0 160x4,7, klasy N i T, stosowane do
budowy przykanalikdw.

2.3. Studzienki kanalizacyjne.
Studzienki przyjmuje sie jako inspekcyjne z PCW g 200, 315 i 424 mm oraz z PEHD 0 0,630 m

zgodnie z aprobatg ITB lub podobnej klasy. Studzienki wykona¢ zgodnie z normg PN-92/B-10729.
2.3.7. Komora robocza

Komora robocza studzienki 0 1,20 (powyzej wejscia kanatow) powinna by¢ wykonana z:

- kregoéw zelbetowych odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08,

- muru cegty kanalizacyjnej odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-12037.

Komora robocza ponizej wejécia kanatdw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu
hydrotechnicznego klasy B 25; W-4, M-100 odpowiadajgcego wymaganiom BN-62/6738-03,04, 07
lub alternatywnie z cegty kanalizacyjnej.

2.3.2. Dno_studzienki

Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wiasciwosciach podanych
w pkt 2.3. .

2.3.3. Wtazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako:

- wlazy z zeliwa sferoidalnego okragte o przeswicie 600 mm klasy D400, wysoko$¢ korpusu
150mm, wg PN-93/H-74124 (EN124).

2.3.4. Stopnie ztozowe

Stopnie ztazowe Zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74086.

2.4. Beton

Beton hydrotechniczny C-10, C-15, C-30.powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07. .2.5.
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.5 Skiadowanie materiatow

2.5. 1. Rury kanatowe z PCV. PE.

Magazynowane rury z PCV powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem promieni
stonecznych temperaturg wyzszg niz 40° C i opadami atmosferycznymi. Diuzsze skfadowanie
powinno odbywac sie w pomieszczeniach zamknietych lub zadaszonych. Rur nie wolno nakrywaé
uniemozliwiajgc przewietrzanie. Rury z winny by¢ sktadowane tak diugo jak to mozliwe w
oryginalnym opakowaniu (wigzkach). Powierzchnia sktadowania powinna by¢ ptaska, wolna od
kamieni i ostrych przedmiotéw. Wigzki mozna sktadowac po trzy jedna na drugiej, lecz nie wyzej
niz 2 m wysokosci w taki sposéb, aby ramka wigzki wyzszej spoczywata na ramce wigzki nizszej.
Gdy rury skladowane sg (po rozpakowaniu) w stertach nalezy zastosowac boczne wsporniki,
najlepiej drewniane lub wytozone drewnem w maksymalnych odstepach, co 1,5 m. Gdy nie jest
mozliwe podparcie

rur na catej dtugosci, to spodnia warstwa rur winna spoczywa¢ na drewnianych tatach o
szeroko$ci minimum 50mm o takiej wysokosci, aby kielichy rur nie lezaty na ziemi. Rozstaw podpdr
nie wiekszy niz 2 m.

Rury o réznych $rednicach i grubosciach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to
mozliwe, rury o najgrubszej Sciance winny znajdowal sie na spodzie. W stercie me powinno
znajdowac sie wiecej niz 7 warstw, a takze nie wyzej niz 1,5 m.

Rury powinny mie¢ na obu koncach zaslepia, ktére powinny by¢ zdjete dopiero bezposrednio
przed montazem ztgczy.

2.5.2. Kregi

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, Ze nacisk kregdéw
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania
wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do
poszczegdlnych stoséw wyrobdw lub pojedynczych kregow.

2.5.3. Wtazy kanatowe i stopnie
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Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujace.
Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i
odwodniona.

2.5.4. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowac na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposdb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3. 1 Ogdine wymacania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
Z nastepujgcego sprzetu:

- zuraw budowlany samochodowy,

- koparka podsiebierna.

- spycharek kotowych lub gasienicowych,

- sprzetu do zageszczania gruntu,

- beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoine wymacania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w 00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych z PCV. PE

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.

Z uwagi na specyficzne wtasciwosci rur nalezy przy transporcie zachowac¢ nastepujace dodatkowe
wymagania:

« przewdz rur moze by¢ wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi przewdz
powinno sie wykonywac przy temperaturze powietrza od -5 °C do +30°C na platformie
samochodu rury powinny lezeC kielichami naprzemianiegle wysokoS¢ tadunku na
samochodzie nie powinna przekracza¢ | m wyfadunek rur w wigzkach za pomocg
podnosnika widtowego z ptaskimi widtami lub dzwigu.

e przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywac na catej dtugosci na podtodze pojazdu,
pojazd musi posiada¢ wsporniki boczne w rozstawie max 2m, rury sztywniejsze winny znajdowac
sie na spodzie

e przy dtugosciach rur wiekszych niz dtugos¢ pojazdu, wielko$¢ zwisu rur nie moze przekracza¢ 1 m
4.3. Transport kregow.

Transport kregéw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow.
Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klindw z drewna,
gumy lub innych odpowiednich materiatdw. Podnoszenie i opuszczanie kregdw o $rednicach 1,2 m,
nalezy wykonywac¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na
obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wiazow kanatowych

Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposdb
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadaé na
paletach po 10 szt. i taczy¢ tasmg stalowa.

4.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie
spowodujg segregacji sktadnikdéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszywa.

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
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4.8. Transport cementu i ieeo przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Osolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w 00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomocg kotkdw osiowych, kotkéw Swiadkdéw. Wytyczenie robdt powinno byé wykonywane przez
geodete z uprawnieniami. Projektowang o$ kanatu (przewodu) nalezy oznaczyé w terenie w sposéb
trwaty i widoczny z zatozeniem ciggu reperéw roboczych. Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za
pomocg drewnianych palikdw, tzw. kotkdéw osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na
kazdym zatamaniu trasy i osiach wszystkich studzienek, a na odcinkach prostych, co okoto 30-50m.
Na kazdym odcinku nalezy utrwali¢, co najmniej 3 punkty. Kotki $wiadki wbija sie po obu stronach
wykopu, tak aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robét. W terenie
zabudowanym repery robocze nalezy osadza¢ w $cianach budynkéw w postaci hakéw lub bolcéw.
Ciag reperéw roboczych nalezy nawigza¢ do reperdw sieci panstwowej. Szkice sytuacyjne reperow i
ich rzedne Wykonawca przekaze Inzynierowi.

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenia odwadniajace,
zabezpieczajgce wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenia
odwadniajgce nalezy kontrolowac i konserwowac przez caty czas trwania robdt. Obnizenia wadd
gruntowych nalezy dokonywaé, gdy woda uniemozliwia wykonywanie wykopu. Obnizenia wadd
gruntowych nalezy przeprowadza¢ tak, aby nie zostata naruszona struktura w podtozu
wykonywanego obiektu, ani tez w podtozu sgsiednich budowli.

W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad otwartymi wykopami ustawi¢ tawy celownicze
umozliwiajgce odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych faw. tawy
celownicze nalezy montowaé nad wykopem na wysoko$¢ okoto | m nad powierzchnig terenu w
odstepach wynoszacych okoto 30 m. tawy powinny mie¢ wyraznie i trwate oznaczenie
projektowanej osi przewodu. Gérne krawedzie celownikow nalezy ustawi¢ zgodnie z rzednymi
projektowanymi za pomocg niwelatora. Potozenie celownikdw nalezy sprawdza¢ codziennie przed
rozpoczeciem montazu przewodow.

5.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z normg BN-83/8836-02, PN-68/B-06050.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasach wykonywanych wykopéw, krzyzujgcych sie
lub biegnacych réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

Wykopy nalezy wykonywac jako liniowe o $cianach pionowych umocnionych i skarpowych. Metody
wykonania robo6t - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci
wykopu, danych geotechnicznych, posiadanego sprzetu mechanicznego lub istniejgcego uzbrojenia.
Przy zblizaniu sie do istniejgcego uzbrojenia wykopy bezwzglednie wykonywac recznie. Szeroko$é
wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie
0,4 m jako zapas potrzebny na umocnienie Scian i uszczelnienie stykdw. Umocnienia $cian nalezy
prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Nadmiar gruntu z wykopu powinien by¢ wywieziony przez
Wykonawce na odkitad.

Wejscie po drabinie do wykopu winno by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci wiekszej niz
Im od poziomu terenu, w odlegtosci nieprzekraczajacej 20 m.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20
m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
utozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb
uzgodniony z Inzynierem.

Przy wykonywaniu wykopdw w bezposrednim sgsiedztwie istniejgcej budowli na gtebokosci réwnej
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lub wiekszej niz gteboko$¢ posadowienia tych budowli nalezy je zabezpieczy¢ przed osiadaniem i
odksztatceniem.

Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ + 3 cm dla gruntdéw zwieztych, + 5
cm dla gruntdw wymagajgcych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi + 5
cm.

W miejscu krzyzowania sie ciggdw pieszych z wykopem nalezy wykonac przykrycie wykopéw z
barierkami dla przejscia pieszych.

W celu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych powinny by¢
zachowane, co najmniej nastepujgce warunki:

- gbérne krawedzie bali przysciennych powinny wystawa¢ co najmniej 15 c¢cm ponad szczelnie
przylegajacy teren

- powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem

umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu

5.4. Przygotowanie podioza.

Przewody nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podtozu. Przed
przystgpieniem do wykonywania podtoza nalezy dokonaé odbioru technicznego wykopu. Rodzaj
podtoza zalezy od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastym, podtozem jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu, nie zawierajgcy kamieni o Srednicy
zastepczej ziarna 2 > d > 0,05 mm

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykonac z warstwy
tlucznia lub Zzwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi sgczkami
odwadniajacymi.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykonaé podtoze z pospdiki,
zwiru lub ttucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ wykonane do 1,
nie mniej niz 0,95.

5.5, Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gteboko$¢ posadowienia rurociggu
powinny spetniac ponizsze warunki:

- najmniejsze spadki kanatdow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj.
od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:

- dla kanatéw o $rednicy do 0,3 m - 3,5 %o,

- dla kanatéw o s$rednicy do 0,2 m - 5,0 %o,

Gteboko$¢ przykrycia przewoddéw powinna wynosi¢ 1,20m. Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi
konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

5.5.7. Rury kanalizacyjne z PCV.

Po przygotowaniu wykopu zgodnie z pkt 5.3. i podtoza zgodnie z pkt. 5.4. mozna przystgpi¢ do
wykonywania montazowych robdt kanalizacyjnych. Rury mozna ukfadaé przy temperaturze
powietrza od O do +30 °C.

Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem nalezy:

e wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu

» wykona¢ ziacza, przy czym rura winna by¢ uprzednio obsypana warstwg ochronng 30 cm ponad
wierzch rury z wyfgczeniem odcinkéw potgczenia rur. Osie fgczonych odcinkdw rur muszg sie
znajdowac na jednej prostej, co nalezy uregulowa¢ odpowiednimi podktadami pod odcinkiem
wciskowym.

Potgczenie rur PCV odbywa sie za pomocg ztacz:

» Kielichowych z pierscieniem gumowym - elementy z PCV,

* Kielichowych z pierscieniem gumowym i specjalna wktadka i ksztattkami przejsciowymi - PCV z
zeliwem,

e Kielichowo-kotnierzowymi z pierscieniami i uszczelkami gumowymi - elementy z PCV z
elementami z zeliwa i stali,

» Nasuwkowych z pierscieniem gumowym - elementy z PCV
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Przed zakonczeniem dnia roboczego badZ przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce
utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy
przestrzegaé nastepujgcych zasad:

- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie

- minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ Dn 160 mm

- wigczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,

- spadki przykanalikdéw powinny wynosi¢ od min. 15 %0 do max. 400 %o z tym, Zze przy spadkach
wiekszych od 250 %o nalezy stosowal rury zeliwne, kierunek trasy przykanalika powinien byc
zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wigczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90°, -
wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potgczeniowg nalezy dokonywaé tak, aby
wysoko$¢ spadku przykanalika nad podtogg studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku
koniecznosci wigczenia przykanalika na wysokosci wiekszej nalezy stosowac przepady (kaskady)
umieszczone na zewnatrz poza $ciankg studzienki,

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne.

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

-studzienki nalezy wykonywac na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub zwiru) dnie wykop
i przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywac nalezy zasadniczo w wykopie waskoprzestrzennym, umocnionym

- w przypadku gdy rdznica rzednych dna kanatdw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac
studzienki spadowe-kaskadowe,

- studzienki spadowe - kaskadowe powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na
zewnatrz studzienki.

Sposdb wykonania studzienek (przelotowych, potgczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w
Katalogu producenta studzienek.

Studzienki rewizyjne sktadajg sie z nastepujacych czesci:

- kinety roboczej,

- rury trzonowej,

- teleskopu studzienki,

- przykrycia studni zaleznie od lokalizacji.

Komora robocza powinna mie¢ wysokos$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich, (kiedy
gtebokos$¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww.
wysokosci) dopuszcza sie wysoko$¢ komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.

Przy przejsciu rur kanalizacyjnych PCV przez $ciany komory stosowaé uszczelki wargowe.
Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne) powinny mie¢ wiaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02.

Poziom wiazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w trawnikach i
zielencach gorna krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wysokosci min. 5 cm ponad poziomem
terenu.

W Scianie komory roboczej oraz komina wiazowego nalezy zamontowa¢ mijankowe stopnie
ztazowe w dwdch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni
0,30 m.

5.5.4, Zasypanie wykopow i ich zageszczenie.
Zasypka i zageszczenie gruntu nie powinno spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu i

obiektow na przewodzie. Grubos$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch
przewodu powinna wynosi¢, co najmniej 0,30 m. Zasypanie kanatu przeprowadza sie w trzech
etapach

» etap | - wykonanie warstwy ochronnej rur kanatowych z wytgczeniem odcinkéw na ztgczach

e etap 2 - po probie szczelnosci ztgcz rur kanatowych wykonanie warstwy ochronnej w miejscach
pofaczen
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e etap 3 - zasyp wykopu gruntem rodzimym, jesli max wielko$¢ czgstek nie przekracza 30 mm,
warstwami z jednoczesnym zageszczaniem i rozbidrkg deskowan i rozpdr Scian wykopu.
Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami gr. 20 cm. Materiat zasypowy powinien
by¢ réwnomiernie ukfadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia
powinien wynosi¢ Is > 0,97. UtoZenie rur na gtebokosci ponad 4 m wymaga szczegdlnego nadzoru
Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w 00.00 ,Wymagania ogolne" .
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw do betonu i
zapraw i ustali¢ recepte.
6.2.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt. Kontrola
zwigzana z wykonaniem kanalizacji powinna by¢ prowadzona w czasie wszystkich faz robét zgodnie
z wymogami normy PN-92/B-10735. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznaé za pozytywne,
jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaty spetnione. Jezeli ktdrekolwiek z wymagan
nie zostato spetnione, nalezy dang faze robdt uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po
wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponowne.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego
- badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodoéw i studzienek
- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
- badanie wskaznikdéw zageszczenia poszczegdinych warstw zasypu,
- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek kanalizacyjnych i pokryw wtazowych,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
- badanie materiatow uzytych do budowy kanatéw przez poréwnanie ich cech z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji projektowej i ST w tym:
na podstawie dokumentdw ich cech z normami przedmiotowymi, a testami producentéw lub
warunkami okreSlonymi w ST oraz bezposSrednio na badania specjalistyczne
- badanie szczelnosci rurociggéw i studzienek polega na napetnieniu woda, odpowietrzeniu
przewodow i pomiarze ubytkdw wody. W przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy
poprawi¢ ztgcza, a w razie niemozliwosci oznaczyé miejsce wycieku wody przerwac badania do
Czasu usuniecia przyczyn nieszczelnosci
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania.
- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz £ 5 cm,
- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz O, | m,
- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé¢ + 3 cm,
- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 5 cm,
- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm odchylenie spadku
utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5% projektowanego
spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),
- wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m
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powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.5, - rzedne studzienek kanalizacyjnych i pokryw studzienek powinny
by¢ wykonane z doktadnoscig do = 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.2. Osolne zasady obmiaru robét.

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w 00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowi.

Jednostka obmiarowa zgodnie z kosztorysem ofertowym.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Ogdlne zasady odbioru, robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w 00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,

- wykonane studzienki kanalizacyjnej,

- wykonana izolacja,

- zasypany zageszczony wykop.

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdinego postepu robot.

Dtugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9. 1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w 00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obndarowej.

Cena jednostki obmiarowej wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

- oznakowanie robot,

- dostawe materiatéw,

- wykonanie robét przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,

- przygotowanie podtoza,

- utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek Sciekowych,

- wykonanie izolacji rur i studzienek,

- zasypanie i zageszczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1 Normy
1. ¢« PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
3. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty.
25. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.
26. Katalog budownictwa
KB4-4.12. | .(6) Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1 .(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm
27. Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych -
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Polska Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji

ST-7__IZOLACJE.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot S.T.

Przedmiotem mniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
izolacji przeciwwilgociowych zwigzanych z budowg kanalizacji grawitacyjno—ttocznej w m. Idzbark
gm. Ostroda

1.1.1 Zakres robét izolacyjnych.

Zakres robot izolacyjnych obejmuje wykonanie izolacji konstrukcji betonowych, Zelbetowych i
murowanych na podstawie Dokumentacji Projektowej zawierajgcej Rysunki robocze komor i
studzienek posadowionych w gruncie.

1.2, Zakres stosowania S.T.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét S.T.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robédt izolacyjnych zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg (opis techniczny i rysunki).

1.4. Okredlenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami i ST zawartymi w ST W0.00.00. ,,Wymagania ogolne".

1.5. Ogdine wymagania.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg

Projektowa, ST i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Materiaty do wykonania robét przy izolacjach nalezy stosowac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg,
opisem technicznym i rysunkami. Do wykonania prac izolacyjnych nalezy uzy¢ nastepujgcych
materiatow:

- papa asfaltowa zgrzewana

- lepik asfaltowy

- roztwor asfaltowy

- izolacja przeciwwilgociowa

- sznur dylatacyjny

- silikon

- emulsja asfaltowa izolacyjna

Materiaty rolowe stosowane do robot izolacyjnych powinny by¢ odporne na korozje biologiczng
oraz wykazywac¢ odpowiednig wytrzymatos¢ na rozcigganie.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w ST WO0.00.00. ,Wymagania ogolne".
Do wykonania robdt izolacyjnych z materiatdw na bazie zywic epoksydowych nie przewiduje sie
uzycia sprzetu.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w ST WO0.00.00, Wymaganiaogodlne".

Do transportu materiatow nalezy uzy¢ samochodu dostawczego.

5. WYKONANIE ROBOT IZOLACYINYCH 5.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST WO0.00.00. ,Wymagania ogolne".
5.1.1. Izolacje przeciwwilgociowe.

Wszystkie izolacje winny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i zachowaniem
nastepujgcych wymagan:

5.1.2 Izolacja bezszwowa

Izolacja bezszwowa moze by¢é wykonana na zimno lub na gorgco. Powtokg uktadang na gorgco
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podgrzewa sie do odpowiedniej temperatury [np. 180° C dla asfaltéw i 100°C dla smoty]w
specjalnym kotle i nastepnie pedzlami nanosi sie na przygotowang powierzchnie wg p5.1.2
warstwg grubosci 1-2 mm. Jezeli powtoka ma by¢ dwuwarstwowa warstwe gérng mozna uktadac
dopiero po catkowitym stwardnieniu warstwy dolnej. Powtoke na zimno wykonuje sie z masy o
konsystencji ciastowatej, ktdra nanosi sie na powierzchnie twardym pedzlem lub szczotkg, W ten
sposéb nakitada sie jedng warstwe jako powtoke gruntujgca lub tez dwie, trzy jako izolacje na
szorstkich podtozach.

5.1.3. Przygotowanie powierzchni betonowej pod izolacje

Podtoze pod izolacje powinno by¢ suche i czyste /bez luznych ziaren, kurzu itp./. Przed
nakfadaniem powloki izolacyjnej powierzchnia betonowa powinna zosta¢ oczyszczona przez
piaskowanie.

Podktad zawilgocony i przemarzniety nie moze by¢ gruntowany.

5.1.4 Spos6b wykonania izolacji

5.1.4.1.Gruntowanie

Preparat rozprowadza¢ na podkiladzie wylgcznie przy pomocy gestych szczotek. Aparaty
natryskowe do gruntowania nie mogg by¢ stosowane. Jezeli producent dopuszcza réwniez inng
metode aplikacji za zgodg Inzyniera mozna jej uzyc.

Gruntowanie nalezy przeprowadza¢ w temperaturze powyzej 5 © C i ponizej 35 °C. W elementach
nowobudowanych gruntowanie mozna rozpoczaé nie wczesniej jak po 21 dniach od ukonczenia
betonowania. Zaleca sie jednak, aby beton byt co najmniej 28 dniowy. Nanoszenie kolejnej
warstwy moze nastgpi¢ nie wczesniej niz po 12 godzinach.

5.1.4.2.1zolacja wodochronna

Do rozprowadzania wiasciwej warstwy izolacyjnej mozna przystgpi¢ dopiero po catkowitym
wyschnieciu powierzchni betonowej po gruntowaniu.

- szczeliny dylatacyjne powinny by¢é wypetnione tasmami z tworzywa sztucznego grubosci nie
mniejszej niz 1,0 mm, powierzchnie uzupeic silikonem; warstwa izolacji ciggtej, przechodzaca
przez szczeline, powinna by¢ potgczona z warstwami izolacji na sasiednich powierzchniach

- rury przechodzace przez warstwy pionowej izolacji powinny byé przeprowadzone przez tuleje
zamocowane szczelnie w Scianie. Tuleje powinny by¢ wykonane z blachy stalowej wg PN-73/H-
92120 o grubosci nie mniejszej niz 5 mm. Warstwy izolacji powinny by¢ doprowadzone do rur lub
tulei i zaciéniete pierscieniami o szerokosci nie mniejszej niz 150 mm, osadzonymi na rurach lub
tulejach. Pierscienie powinny by¢ wykonane z blachy stalowej wg PN-73/H-92120 o grubosci nie
mniejszej niz 8 mm. PierScienie wewnetrzne powinny by¢ szczelnie potgczone z rurg lub tuleja.
Wszystkie powierzchnie pierscieni, $rub, podkfadek i nakretek powinny by¢ zabezpieczone przed
korozjg (np. lakierem bitumicznym).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w ST WO0.00.00. ,Wymagania ogdine"

6.1. Badania materiatow

Badanie materiatéw uzytych do wykonania robét zgodnie z punktem 2 ST. Badanie to nastepuje
poprzez porownanie cech materiatdw z wymogami Dokumentacji Projektowej i odpowiednich norm
materiatowych z pkt. 10 ST.

6.2. Kontrola jakosci wykonanych robét

Kontroli nalezy dokona¢ poprzez poréwnanie wykonanych robdt z Dokumentacja

Projektowg i Warunkami Technicznymi. Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

- przygotowanie podtoza pod izolacje

- jednolitos¢ catej powierzchni izolacyjnej

- zwigzanie izolacji z podtozem

- grubo$c izolacji

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady podano w ST WO0.00.00. ,Wymagania ogdlne" Jednostkami obmiaru wykonanych
robot sa:

m? - izolacji przeciwwilgociowej powierzchni poziomej lub pionowej,
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady

Ogodlne zasady podano w ST WO0.00.00. ,,Wymagania ogdine"

8.2. Qdbidr robot

Odbioru robét nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi i Obmiaru Roboét
Budowlano-Montazowych.

Po wykonaniu kazdej kolejnej warstwy izolacji, prace powinny by¢ odebrane przez Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST W0.00.00. ,Wymagania ogdine".
9.2. Platnosci

Ptatnosci nalezy przyjmowac zgodnie z dokumentacjg i zakresem robdt wymienionym w p. 1.3.
niniejszej S.T. w oparciu o odbidr faktycznie zamdwionej i wykonanej pracy oraz z oceng jakosci
robot i oceng jakosci uzytych materiatéw.

Cena ryczattowa wykonanych robét obejmuije:

- zakup, dostarczenie i przygotowanie materiatéw,

- transport materiatdw na miejsce wbudowania,

- wykonanie rob6t wykonczeniowych,

- prace porzadkowe, oraz przy wykonaniu warstw ochronnych i podkiadowych izolacji
wodochronnych:

- roboty przygotowawcze (np. szpachlowanie, o ile jest niezbedne)

- zabezpieczenie miejsca prowadzenia robdt przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem i
zapyleniem

- zapewnienie skutecznej wentylacji oraz bezpiecznego os$wietlenia w koniecznych przypadkach

- odpowiednie oczyszczenie powierzchni przeznaczonej do izolacji

- gruntowanie powierzchni

- wykonanie warstw podktadowych i wierzchniej przy wykonaniu izolacji specjalnych:

- wykonanie warstw podktadowych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-89/B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

PN-92/B-27619 Papa asfaltowa na folii lub tasmie aluminiowej

PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

PN-57/B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco

PN-C-81515:1993 Oznaczanie grubosci powtoki

PN-C-81531:1980 OkreSlanie  przyczepnosci powtok do podioza oraz przyczepnosci
miedzywarstwowej

PN-C-81548:1993 Przyspieszone badanie odpornosci powtok na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych (aparaty z lampami ksenonowymi)

ST-8 INSTALACJE SANITARNE
1. WSTEP
1.0. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
instalacji sanitarnych wewnetrznych w obiektach zwigzanych z projektem
budowy kanalizacji grawitacyjno—ttocznej w m. Idzbark gm. Ostréda
1.1 Zakres stosowania S.T.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.2. Zakres robot S.T.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy wykonaniu instalacji
wewnetrznych zgodnie z dokumentacjg projektowg, opisem technicznym i rysunkami.
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1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w mniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi

odpowiednimi normami.

1.4. Ogdlne wymagania

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacijg
Projektowg, ST i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY 2.1. Rodzaje stosowanych materiatow

Materiaty do wykonania robdt instalacyjnych nalezy stosowac zgodnie z dokumentacjg projektowg,
opisem technicznym, rysunkami. Materiaty podstawowe to:

- rury stalowe ocynkowane

- faczniki przejsciowe do potgczenia z armaturg czerpalng

- rury kanalizacyjne PVC

- wywiewki kanalizacyjne

- baterie do urzadzen sanitarnych

- urzadzenia sanitarne: umywalka, zlew, muszla ustepowa, brodzik

- zawory antyskazeniowe

- Zawory zaporowe

- zawory zaporowe ze zfgczkg do weza

- wpusty podtogowe

- odwodnienia liniowe

- podgrzewacz cieptej wody

- grzejniki elektryczne

3. SPRZET

Roboty zwigzane z wykonaniem instalacji sanitarnych beda prowadzone recznie oraz przy uzyciu
nastepujacych urzadzen i narzedzi do prowadzenia robét instalacyjnych

- gietarka rur

- gwintarka

- ucinacze

4. TRANSPORT

Transport materiatéw bedzie nastepowat przy uzyciu nastepujgcych srodkdw transportu:

- samochdd skrzyniowy

- samochdd dostawczy

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne

5.1.1. Montaz rurociaggow

- przewody przed montazem i uktadaniem oczysci¢ od wewnatrz i na stykach

- nie ukfadac rur uszkodzonych, rury PVC uszkodzone na kocach bosych mogg by¢ uzyte po
odcieciu odcinkéw uszkodzonych

- odlegtos¢ Scianki rury lub izolacji od Sciany stropu, podtogi lub innych przewoddw winna wynosic
3 - 5 cm dla przewoddw ponizej 50 mm, 0,7-10 cm dla przewoddw powyzej 65 mm

- te same odlegtosci miedzy rownolegle biegngcymi przewodami

- przewody poziome mocowac za pomocg uchwytéw w odstepach 0,7 m dla przewodéw o Srednicy
15-25 mm 1,2 m dla przewoddéw o Srednicy 32-50 mm

- przewody pionowe - odstep uchwytoéw nie wiekszy niz 0,4 m

- dodatkowy uchwyt przewodu przy zakonczeniu punktem czerpalnym

- przewody wykonane z rur stalowych ocynkowanych tgczyé za pomoca tgcznikdw gwintowanych z
zeliwa szarego ocynkowanego

- - instalacje kanalizacyjno-sanitarng wykonac z rur kanalizacyjnych kielichowych PCV na podsypce
5.1.2. Montaz armatury

Armature w instalacjach wewnetrznych nalezy montowa¢ w miejscach dostepnych,
umozliwiajgcych personelowi eksploatacyjnemu obstuge i konserwacje instalacji. Armatura powinna
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odpowiada¢ warunkom pracy danej instalacji.

5.1.3. Badanie szczelnosci

Bezposrednio po zakofczeniu montazu przeprowadzi¢ ptukanie i préby szczelnosci zgodnie z
obowigzujgcymi ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych cz.
n instalacje sanitarne i przemystowe".

5.1.4. PrzejScia przez przegrody

Przejscie przewodu przez przewody konstrukcyjne wykona¢ w tulejach ochronnych. Przejscie
instalacji pionéw kanalizacyjnych przez stropy do zbiornikdow czerpalnego wykona¢ w tulei
ochronnej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci materiatéw

Badanie materiatéw uzytych do wykonania robé6t nastepuje poprzez porédwnanie cech materiatéow z
wymogami dokumentacji projektowej i odpowiednich norm materiatowych.

6.2. Kontrola jakosci wykonanych robét

Kontroli jakosci wykonanych robdt nalezy dokonaé poprzez poréwnanie wykonania robdt z
dokumentacjg projektowg oraz warunkami technicznymi kontroli podlega:

- szczelnoS¢ instalacji

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady podano w ST WO0.00.00. ,Wymagania ogdlne" Jednostkami obmiaru wykonanych
robot sa:

mb e}li{urocialgi, odwodnienia liniowe szt. Zawory, wpusty, grzejniki

kpi. Podgrzewacze wody, umywalka i zlew wraz z syfonem i baterig, kabina natryskowa z bateria,
miska ustepowa z deskg sedesowg,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robadt

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST WO0.00.00. ,Wymagania ogolne".

8.2. Odbior robét

Odbioru robdt nalezy dokona¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi i Obmiaru Rob6t Budowlano-
Montazowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST WO0.00.00. ,,Wymagania ogolne".

9.2. Platnosci

PtatnoS¢ nalezy przyjmowac zgodnie z dokumentacjg i zakresem robdt wymienionym w p. 1.3.
niniejszej ST w oparciu o odbidr faktycznie zamdwionej i wykonanej pracy oraz oceng jakosci
uzytych materiatéw.

Cena ryczattowa wykonanych robét obejmuje:

- roboty przygotowawcze i trasowanie robot

- zakup materiatéw i urzadzen

- transport materiatdw i urzadzen na miejsce wbudowania

- wykonanie rob6t montazowych

- wykonanie robo6t wykonczeniowych

- wykonanie préb szczelnosci

- préby ruchowe urzadzen grzewczych

- wykonanie wszystkich potaczen rurociggéw z armaturg za pomocg dostosowanych do tego celu
tgcznikow i ksztattek przejsciowych

- prace porzadkowe

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wszystkie prace nalezy wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt
Budowlano-montazowych cze$¢ n - Roboty sanitarne, przemystowe. Wyd. Arkady 1988 Warszawa,
jak réwniez Dz. U. Nr 10 z dn. 8.02.1995 .

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze. Wspdlne
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wymagania i badania.

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Instalacje Kanalizacyjne

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych ocynkowanych. Rury wywiewne z
nieplastyfikowanego polichlorku -winylu.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku - winylu. Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego
polichlorku - winylu.

6. SieC kolektorow ttocznych.

6.1 Nazwy i kody 45.23.21.50 — 8 — roboty w zakresie rurociaggéw do przesylu wody.
10.2 Wymagania dotyczace wtasnosci wyrobéw budowlanych

Materiaty uzyte do budowy sieci ks powinny byé dopuszczone do powszechnego obrotu, powinny
spetniaC Polskie Normy i posiada¢ aprobaty techniczna do stosowania w sieciach ks. Transport,
przechowywanie rur PE powinien odbywac sie zgodnie z instrukcjg producenta. Wykonawca
odpowiedzialny jest aby wszystkie wbudowane materiaty odpowiadaty wymogom okreslonym w
art. 10 ustawy Prawo budowlane. Wykonawca uzgodni z inspektorem nadzoru budowlanego
sposdb i termin przekazania informacji o uzyciu podstawowych materiatow a takze o aprobatach
technicznych i certyfikatach zgodnosci.

6.2 Wymagania dotyczace sprzetu

Przy wykonaniu robdt przewidywane jest uzycie nastepujgcego sprzetu :

- koparek, spycharek ziemi lub koparko — spycharek,

- wiertnic do wykonywania przyciskdw rur pod terenem utwardzonym, elektronarzedzi, narzedzi.
Wykonawca zobowigzany jest do uzywania sprzetu ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzyty do wykonywanych robdt powinien by¢ uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru. Sprzet powinien by¢ w dobrym stanie technicznym i posiada¢ dokumenty
dopuszczajace do jego uzytkowania.

6.3 Wymagania dotyczace srodkéw transportu

Wykonawca zobowigzany jest do uzycia $rodkéw transportu materiatdw nie wptywajgcych
niekorzystnie na stan i jakoS¢ transportowanych materiatéw. Dotyczy to w szczegdlnosci transportu
rur z PE. Rury powinny by¢ transportowane zgodnie z instrukcja producenta. Przewdz rur w miare
mozliwosci w  oryginalnie  zapakowanych paletach, rury zabezpieczone wieczkami
uniemozliwiajgcymi zabrudzenia ich wnetrz. Rury powinny by¢ podparte na catej ich dtugosci.

6.4 Wymagania dotyczace wlasciwosci wykonania robot

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ roboty zgodnie z umowa, dokumentacja projektowa,
wymogami specyfikacji technicznej, oraz poleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego.
Wykonawca odpowiedzialny jest za prawidiowe wytyczenie trasy sieci kanalizacji sanitarnej z
przytgczami wykonanej przez uprawnionego geodete.

6.5 Trasowanie sieci

Wytyczenie trasy ks nalezy wykonaé¢ z ninigjszym projektem. Nalezy zachowac¢ minimalne
odlegtosci osi rurociggdéw od:

- budynkéw niepodpiwniczonych — 3,0m

- budynkdéw podpiwniczonych - 2,5m

- kabli energetycznych i telekomunikacyjnych — 1,0m

- stupéw - 1,0m

- drzew - 2,0m

Dopuszcza sie usytuowanie przewodu w odlegto$ci mniejszej od podanych pod warunkiem robét
metoda przewiertbw w rurze ochronnej a przy skrzyzowaniu rurociggu z kablami eNN i
teletechnicznymi nalezy wykonaé przez zatozenie na kablach dwudzielnych rur AROTA 110 PS nad
wykopem zabezpieczajgc ich awarie.

6.6 Roboty ziemne

Wykopy pod przewody z rur PE powinny byC prowadzone zgodnie z przepisami zawartymi w
normie branzowej ustanowionej przez Instytut Ksztattowania Srodowiska  BN-83/8836-02
~Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze"- obowigzujgcej od
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0l .07.1984 r. w powigzaniu z PN-86/B-02480 Grunty budowlane.

Norma BN-83/8836-02 zawiera przepisy dotyczace wymagan w zakresie :

- wykopow otwartych obudowanych z uwzglednieniem szczegdlnych warunkéw BHP,

- wykopow otwartych o $cianach pionowych bez obudowy,

- wykopdw otwartych nie obudowanych o $cianach nachylonych,

- zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg z opaddéw atmosferycznych,

- minimalnej szerokosci wykopéw,

- materiatu podtoza naturalnego i jego zabezpieczenia,

- wykonania drenazu poziomego i pionowego,

- stosowania Scianek szczelnych,

- zasypania przewodu.

Gteboko$¢ utozenia przewodu zalezy od warunkéw klimatycznych, rodzaju gruntu, poziomu wody
gruntowej i przeptywu wody w sieci. W gruntach sypkich, powyzej zwierciadta wody gruntowej
minimalne zagtebienie przewodu liczac od jego spodu do powierzchni terenu po zasypce powinno
odpowiadac gtebokosci przemarzania gruntu wg PN-81/B-03020 powiekszonej o 0,4 m. Glebokos¢
te mozna zmniejszy¢ max. 0,20 m w nastepujacych przypadkach:

- przewdd ks stale bedzie sie znajdowaé ponizej poziomu wody gruntowej,

- przy zapewnieniu statego przeptywu wody w sieci,

- przy zapewnieniu $rodkow wykluczajgcych mozliwo$¢é zamarzania armatury.

Minimalna szeroko$¢ wykopu dla rur PE 0 | 10 min winna wynosi¢ 0,80 m . Zasyp przewodu w
wykopie skfada sie z dwoch warstw:

- warstwy ochronnej o wysokosci 30 cm ponad wierzch przewodu,

- warstwy do powierzchni terenu.

Zasyp rurociggu nalezy przeprowadzi¢ etapami :

- wykonanie warstwy ochronnej z wytgczeniem odcinkdw potaczen rur,

- po prdbie szerokosci rurociggu wykonanie warstwy na potgczeniach,

- zasyp do powierzchni terenu.

Materiatem zasypu warstwy ochronnej powinien by¢ grunt mineralny - piasek sypki drobno lub
$rednioziarnisty bez grud i kamieni.

Wykopy pod budowe ks przewidziano prowadzi¢ mechanicznie przy uzyciu koparki. Wykopy
przewidziano wykonac¢ jako waskoprzestrzenne o $cianach zabezpieczonych azurowo i jako
szerokoprzestrzenne. Wykopy waskoprzestrzenne wykonywane bedg w poblizu istniejgcych drdg,
budynkdw, drzew i innego uzbrojenia terenu. W miejscach skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem
podziemnym oraz z napowietrznymi liniami energetycznymi wykopy prowadzi¢ sposobem recznym.
Wykopy prowadzone sposobem rocznym o gtebokosci powyzej 1,0m zabezpieczyé przez
odeskowanie. Odeskowanie wykona¢ zgodnie z norma BN —83/8836-02. Zasypka rurociggu do
wysokosci 30cm nad wierzch rury- reczna gruntem piaszczystym i dalej do wysokosci 50cm
gruntem rodzimym lecz bez korzeni i kamieni. Powyzej 50cm przykrycia zasypke mozna prowadzi¢
przy uzyciu lekkiego sprzetu mechanicznego. W przypadku pojawienia sie w wykopach wody,
szczegolnie podczas prac w czasie deszczu przewiduje sie wypompowanie wody przy uzyciu
przewoznych pomp spalinowych.

Montaz przewoddw ks.

Sposéb montazu i uktadanie przewoddéw z rur PE z uwagi na wiasciwosci fizyko -chemiczne
tworzywa, odbiega w znacznym stopniu od montazu rur tradycyjnych jak zeliwo, stal czy nawet
PVC.

W zakresie $rednic , odnosnie formy dostawy , wystepujg dwa rodzaje rur:

- w kregach o $rednicach od 20 - 75 mm

- w odcinkach prostych 6 - 12 m if> 90 - 225 mm

W technologii tgczenia rurociggdw z PE wystepujg przede wszystkim zlgcza zgrzewane ( czotowo
lub elektrooporowo ) tworzac potgczenia monolityczne tworzywa faczonych elementow .

Przewody z rur PE mogg by¢ montowane nad wykopem na powierzchni terenu z pdzniejszym
utozeniem na dnie wykopu oraz montowanie na dnie wykopu. Rury z PE ze wzgledu na rodzaj
tworzywa mogg by¢ uktadane w temperaturze od — 20 do 50° C.

Jednak z uwagi na proces fgczenia- zgrzewanie jak i na prace monteréw, montaz rurociggéw jak i
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jego uktada na dnie wykopu powinna przebiega przy dodatnich temperaturach zewnetrznych.
Wigczenie budowanego odcinka przewodu do istn. przewodu ks powinno sie odbywa¢ w temp.
powietrza zblizonej do temp. wody tzn. 5 - 15 °C . Rury na dnie wykopu powinny by¢ utozone w
osi projektowanego przewodu z zachowaniem spadkow.

Rury na catej dlugosci powinny przylegaé do przygotowanego i dobrze ubitego podtoza. Przy
gruntach piaszczystych , piaszczysto - gliniastych , gliniasto - piaszczystych , Srednio zwartych i
luznych nie zawierajgcych kamieni, przewody z PE mogg by¢ uktadane bezposrednio na gruncie
rodzimym.

W gruntach skalistych , zbitych itach nalezy wykona¢ umocowanie podtoza z gruntu piaszczystego
0 grubosci 15-20 cm z jednoczesnym jego zageszczeniem. Przewody ks nalezy utozy¢ na
gtebokosci $redniej 1,2 - 1,5 m ppt zgodnie z obowigzujgcymi normami PN-85/B-01700 , PN-87/B-
06050 i opracowanymi profilami podtuznymi zatgczonymi w czesci graficznej.

10.8 Kontrola, badania i odbior robot

Wykonawca odpowiedzialny jest za petna kontrole robdt, jakosci robot i zastosowanych
materiatow.

Wykonawca zapewni system kontroli, bedzie prowadzit pomiary, badania materiatow i robo6t z
czestotliwoscig gwarantujgca, ze roboty wykonano zgodnie z wymogami dokumentacji projektowej
i specyfikacji technicznej. Badania, pomiary, proby szczelnosci rurociggéw nalezy przeprowadzaé
zgodnie z wymogami norm i w uzgodnieniu z inspektorem nadzoru Inwestorskiego. Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ dokumentacje budowy i udostepnia¢ jg do wgladu przedstawicielom
uprawnionych organdéw.

Kontrole, odbidr robét nalezy wykonywac w oparciu o:

Wymagania i badania.

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych.

Prébe cisnieniowg wykonac zgodnie z PN — 64/B — 10115. Zamontowane odcinki sieci dtugosci 200
— 300 m nalezy zasypac warstwg piasku gr. 30 cm z wyjatkiem weztéw potgczeniowych i uzbrojen
na sieci. Przygotowany odcinek rurociggu poddac probie na cisnienie 1 MPa. Wynik proby jest
pozytywny, jesli w ciggu 30 min. nie bedzie spadku ci$nienia powyzej 0,01 MPa na kazde 100 m
przewodu i nie wystgpig przecieki na potgczeniach rur i armatury.

10.9 Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot.

Inwestycja rozliczana bedzie kwota zawarta w umowie wynikajgca z przetargu na wykonanie sieci z
przytagczami. W przypadku wystgpienia ewentualnych robdt dodatkowych, ich zakres, warunki
wykonania powinien uzgodni¢ wykonawca z inwestorem i inspektorem nadzoru Inwestorskiego.
Ewentualne roboty dodatkowe powinny by¢ dokonane i udokumentowane w ksigzkg obmiardw
przez kierownika robot.

6.7 Odbior robot budowlanych.

W przewidzianej inwestycji wystepowac bedg nastepujace rodzaje odbioréw:

Odbiory robdt ulegajace zakryciu lub zanikajace.

Kazdy odcinek sieci, przytacze przed zasypaniem podlega odbiorowi z udziatem inspektora nadzoru
inwestorskiego, odbidr ten powinien by¢ potwierdzony protokotem.

6.8 Odbior koncowy.

Odbiér koncowy nalezy przeprowadzi¢ w trybie i zgodnie z warunkami okreslonymi w umowie o
wykonanie robdt budowlanych. Na odbiér wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ nastepujgca
dokumentacje:

- protokoty odbiorcdw czesciowych,

- atesty, aprobaty techniczne zabudowanych materiatéw,

- dokumentacje powykonawcza z ewentualnymi zmianami,

- dziennik budowy z wpisami korncowymi,

- instrukcje konserwadji i eksploatacji ks

- oSwiadczenie kierownika budowy o wykonaniu inwestycji zgodnie z projektem, sztuka budowlana
i przepisami Prawa budowlanego,

- o$wiadczenie wiascicieli dziatek Ze teren zostat przywrdcony do stanu pierwotnego i Ze nie
wnoszg Zadnych uwag co do wykonanych robdt.
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Rozdziat ST13- TECHNOLOGIA KONSTRUKCJA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowg kanalizacji grawitacyjno—ttocznej w m. Idzbark gm. Ostrdda
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z budowa
kanalizacji sanitarnej jak w punkcie 1.1. i obejmuja:
- wymagania wykonawcze
- wymagania materiatowe
- technologie montazu
- sprzet
- transport
- nadzor i odbiory.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z okreSleniami
wystepujacymi w obowigzujgcych Polskich Normach.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakoS¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z dokumentacijag
projektowa, specyfikacjg techniczng i obowigzujgcymi przepisami prawa i normami.
Wymagania dotyczgce robdt sg okreslone szczegétowo w punkcie 5 niniejszej specyfikacji.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatlow
Wszystkie materiaty uzyte do budowy kanalizacji sanitarnej powinny by¢ dopuszczone do obrotu i
powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie oraz muszg spetniaé wymagania
norm, posiada¢ odpowiednie certyfikaty i aprobaty techniczne.
Materiaty, elementy i urzadzenia przeznaczone do robot powinny odpowiadaé Polskim Normom i
Normom Branzowym, a w razie ich braku powinny mie¢ decyzje dopuszczajgce je do stosowania w
budownictwie.
W tych wypadkach, kiedy spetnienie wymagan normy szczegdlnie dotyczy to urzadzen
importowanych moze by¢ dokonane w inny sposob niz podano to w normie, nalezy uzyskac
kazdorazowo zgode na odstepstwo od normy, ewentualnie jesli dotyczy to rozwigzanie
powtarzajgcego sie w serii wyrobdw, uzyskac dla tego rozwigzania deklaracje zgodnosci zgodnie z
PN-EN 45014 ,,0golne kryteria dotyczgce deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow'™.
Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i od wewnatrz, bez
widocznych wzeréw i ubytkéw spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami. Rury te nalezy na
budowie sktadowaé¢ na oddzielnych regatach pod wiatg, a w przypadku magazynowania przez
krétki czas w oddzielnych stosach.
Urzadzenia dostarczone na budowe powinny posiada¢ dokumentacje techniczno-ruchowa.
Pompy, dmuchawy, zbiorniki, silniki elektryczne, itp. powinny miec trwale przymocowang tabliczke
znamionowang z blachy, posiadajaca:

- nazwe producenta

- charakterystyke techniczng urzadzenia

- date produkcji i numer kolejny wyrobu

- znak kontroli techniczne.
Aparatura pomiarowa powinna mie¢ wazne cechy legalizacyjne.
2.2. Wymogi dotyczace pomp i przepompowni.
Zatapialne pompy odsrodkowe sprzegniete bezposrednio z silnikami elektrycznymi. Pompy
instalowane sg jako zatapialne w pompowane] cieczy. Silniki pomp zatopionych sg chtodzone przez
otaczajgcg je ciecz w zaleznosci od rozmiaru korpusu, ochfadzane poprzez bezposSrednie
przewodzenie ciepfa z silnika do pompowanej cieczy lub poprzez ptaszcz chtodzacy.
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Pompa zamontowana na state w zalanej komorze, z podstawg i prowadnicami. Pompy fatwo
wyjmowalne i opuszczana wzdiuz prowadnic. tacznik przymocowany do kotnierza ttocznego
tgczony automatycznie z dopasowana podstawg zamontowang na stale na dnie komory.

Szczelina czotowa z wirnikami kanatowymi regulowana poprzez przykrecenie $rub regulacyjnych.
Luz szczeliny czotowej dopasowany bez koniecznosci wymiany czeSci pompy.

Wirniki winny by¢ z wolnym przelotem do przettaczania silnie zanieczyszczonych zawierajgcych
Ciata state

Sciekdw surowych a takze substancji widknistych oraz do przettaczania osadu nadmiernego o
zawartosci suchej masy do 4%.

Wodoszczelna obudowa o klasie szczelnosci IP 68 wedtug IEC.

Podwdijne uszczelnienie mechaniczne miedzy silnikiem i pompg. Wykonane z weglikdw krzemu.
Uszczelnienia smarowane i chtodzone olejem w komorze olejowej pomiedzy uszczelnieniami. Stan
oleju monitorowany elektronicznie

Izolacja uzwojenia stojana klasy F, zgodnie ze standardami IEC dotyczacymi temperatury silnika.
Maksymalna temperatura pracy 150°C

Wiaczniki termiczne w uzwojeniu stojana chronigce silnik przed przegrzaniem.

Wytacznik wilgotnosciowy przerywajgcy obwdd w razie pojawienia sie wilgoci w silniku

2.5. Rury kanalizacyjne

Sie¢ kanalizacyjng z rur petnosciennych PVC typ ciezki ,S" o potgczeniach kielichowych o
$rednicach Dz/s - 200/5,9 mm.

2.6. Studzienki kanalizacyjne

Studnie catkowicie prefabrykowane o $rednicy D = 1200 mm.

W skiad studni wchodzg nastepujace elementy:

podstawa zelbetowa wysokosci 100 cm o grubosci dna 15 cm i Scianki 15 cm kregi zelbetowe
wysokosci 100; 50; 30 cm o grubosci Scianki 13,5 cm

ptyta pokrywowa zelbetowa grubosci 13 cm z otworem 62,5 cm

kineta wylewana z betonu klasy C 30

wiaz zZeliwny 00600 mm, (pokrywa wiazu z. dwoma ryglami) osadzony na pierScieniach
wyréwnawczychh =6 cmih =8 cm

stopnie ztazowe zeliwne osadzone fabrycznie

izolacja zewnetrznych powierzchni Scian na studni betonowych

2.7. Ogrodzenie terenu

Ogrodzenie z siatki stalowej ocynkowanej, rozpietej na stupkach stalowych z rur Dn 70mm Stupki
ogrodzeniowe kotwione w' fundamencie betonowym 40/40/80cm na podsypce piaskowej gr. 40cm
Wysokos$¢ ogrodzenia 180cni Wjazd zamkniety bramg dwuskrzydtowg szer. 3,5m zawieszong na
stupkach stalowych zespawanych z 2 ceownikdéw 140 Stupki osadzone w fundamencie betonowym
z betonu B 15 - 70/70/80cm na podsypce piaskowej gr 40cm. Konstrukcja bramy spawana - ramy
z katownika 50/50/5mm z wypetnieniem azurowym z ptaskownikéw 35/5mm co okoto 10 crn.
Elementy sialowe spawane. spawy czyszczone. Konstrukcja zabezpieczona antykorozyjnie i
malowana farbg nawierzchniowg na kolor ciemno-zielony RAI. 6028

2.8. Materiat gruntowy do wykonywania podsypki i obsypki

Do wykonywania obsypki kanatu nalezy uzy¢ gruntu piaszczystego (piaski $rednie o b. dobrym
uziarnieniu zageszczonego do Is = 95%; E, =15,6 mPa. Podsypka z. kruszywa tamanego 0-16mm
dobrze uziarnionego o Is = 95%; E, =15,6 mPa

2.9. Beton i jego skiadniki

Klasa betonu dla kinet i Scianki przelewowej powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowa.
Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom norm PN-B-06250 oraz PN-EN 206-1:2003/Ap1 :2004.
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,.32.5"
(zaleca sie cement klasy 42,5) i powinien spetnia¢ wymagania PN-B-19701 oraz PN-EN 197-1:2002.

Projektowanie i Nadzdr PiN Ostréda




Kanalizacja ldzbark 50

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo
tamane) powinno spetnia¢ wymagania PN-B-06712 oraz EN 12620:2004.

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 oraz pr EN 1008:1997 Bez. badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Woda pochodzaca z watpliwych zrédet
nie moze hyc uzyta do momentu jej przebadania na zgodnosS¢ z podang norma.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa i SST, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor
powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250, PN-EN 206-1:2003. Domieszki powinny
odpowiadac PN-B-06250, PN-EN 206-1:2003, PN-EN 934-2:2002.

2.10. Zaprawa cementowa

Do osadzenia pierscieni wyrdwnawczych oraz witazdw na studniach nalezy stosowac zaprawy
cementowe wg PN-B-14501 marki nie nizszej niz M 12

Do zapraw nalezy stosowaé cement portlandzki lub hutniczy wgPN-B-19701 i PN-EN 197-1:2002,
piasek wg PN-B-06711 i wode wg PN-B-32250 i PN-EN 1008:2004.

2.12. Sktadowanie materiatow.

Rury nalezy przechowywa¢ w potozeniu poziomym na ptaskim, rownym podtozu, w sposob
gwarantujacy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spetnienie
warunkéw BHP.

Rury z tworzyw sztucznych nalezy sktadowac w taki sposdb, aby stykaty sie one z. podtozem na
catej ich dlugosci Mozna je sktadowac na gesto utozonych podktadach. Sktadowane rury nie
powinny by¢ narazone na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych. Temperatura w miejscu
przechowywania nie powinna przekraczac¢ 30°C.

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekraczaé
1,8 m. Skftadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdinych stoséw wyrobdw lub
pojedynczych kregow.

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujace.
Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i
odwodniona.

Materiat gruntowy do wykonania podsypki i obsypki nalezy sktadowaé na utwardzonym i
odwodnionym podtozu w sposdb zabezpieczajagcy go przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi rodzajami materiatow.

Cement powinien by¢ przechowywany w silosach. Na budowie powinny znajdowac sie silosy w
iloSci zapewniajacej ciggtos¢ robot.

Sktadowanie cementu w workach wykonawca powinien zapewni¢ w magazynach zamknietych.
Sktadowany cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania
cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesigce.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Sprzet wykorzystywany musi odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w obowigzujgcych w Polsce
przepisach np. o ruchu drogowym, dozorze technicznym i innych zwigzanych, jak réwniez spetniaé
wymagania technologiczne wykonania i montazu elementdw.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji sanitarnej

Wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- wciggarkareczna3 -5t
- samochdd skrzyniowy dostawczy o fad. do 5 t
- samochod samowytadowczy 5-10 t
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- samochdd dostawczy 0,9 t

"~ samochdd beczkowéz 4 m?

- ciggnik kotowy 37 kW (50 KM)

" koparko-tadowarka jednonaczyniowa kotowa o pdj. tyzki 0,6 m?

- spycharka gasiennicowa 55 kW

- ubijak spalinowy 200 kg

- zageszczarka wibracyjna spalinowa o wyd. 100 m*/h

- sprezarka powietrza spalinowa 4-5 m*/min.

- Zuraw samochodowy
Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologu i
warunkom. wykonania robot

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu

Srodki transportowe muszg spetnia¢ wymagania wynikajgce z obowigzujgcych w Polsce przepisow.
jak réwniez zapewnia¢ bezpieczenstwo uzytkownikdw drég ora/ pracownikdéw® na terenie budowy
Ponadto muszg zapewnia¢ warunki transportu materiatdw gwarantujgce zachowanie ich
wymaganej jakosci

4.2. Transport rur kanalizacyjnych

Rury z tworzyw sztucznych, mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposdb
zabezpieczajacy Je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz Srodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sil bezwtadnosci w\ stepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac Scian srodka transportu
0 wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m). Pierwsza
warstwe rur kielichowych nalezy ukfadac¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegdine warstwy w
miejscach stykania sie wyrobdw nalezy przektada¢ materiatem wysciétkowym (o grubosci warstwy
od 2 do 4 cm po ugnieceniu) lub elementami drewnianymi o grubosci wiekszej niz wystajgce czesci
rur

4.3. Transport kregow.

Transport kregdw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji

wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw. Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinbw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregdw o Srednicach 1,2 m nalezy wykonywaé za pomocg minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wiazoéw kanalizacyjnych.

Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem.

4.5. Transport mieszanki betonowej.

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie
spowodujg segregacji sktadnikdéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajgce] granice okresSlong w wymaganiach technologicznych.

4.6. Transport kruszyw.
Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je
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przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu luzem - cementowozami, natomiast w workach - samochodami krytymi,
chronigcymi przed wilgocia.

4.8. Transport geosyntetykow
Geosyntetyki (geotkanina i georuszt) nalezy transportowa¢ w sposéb zabezpieczajgcy przed
mechanicznymi uszkodzeniami

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomocg kotkdw osiowych, kotkow swiadkow i kotkdw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych. Wykonawca wbuduje repery tymczasowe
(z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéow i ich rzedne
przekaze Inzynierowi.

5.2. Roboty ziemne.
Wykopy o Scianach pionowych, umocnionych, wykonywane mechanicznie oraz recznie w miejscach
kolizji z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym. W poziomie zageszczanej warstwy obudowa wykopu
musi by¢é wczesniej usunieta np. przez, podciggniecie do géry ptyt wykopowych. Dopuszczalne
odksztatcenie bezposrednio po wykonaniu zasypki wykopu dla rur z PVC wynosi 4%
Posadowienie rur w odpowiednio zageszczone] obsypce z piasku, oraz w obsypce ze
wzmocnieniem geotkaning separacyjng np. Lotrak 10/7. Wskaznik zageszczenia obsypki okreslony
metodg Proctora winien by¢ potwierdzony przez uprawnionego geologa.
Zasypka pozostatej czesci wykopu:
- pod jezdnig i chodnikiem piaskiem wg normy PN-B-11113, zageszczanym do uzyskania wskaznika
zageszczenia Is>0,95 (do Is 1,00 SP bezposrednio pod podbudowg jezdni)

- w terenie zielonym, gruntem rodzimym zageszczonym warstwami.

Rury z tworzywa sztucznego z. PVC wymagajg wspotpracy z odpowiednig obsypka.

Z kolei dobre zageszczenie obsypki uzyskuje sie przy Scianach pionowych (lub prawie pionowych)
wykopu po uprzednim usunieciu (podniesieniu w gore) obudowy w obrebie zageszczanej warstwy.
Zaleca sie stosowanie do umocnienia $cian wykopow szalunkéw inwentaryzowanych wielokrotnego
uzytku.

Jednoczes$nie dopuszcza sie wykonanie szalunku tradycyjnego w uktadzie poziomym.

5.3. Przygotowanie podioza.

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania wykopdw na grunty nasypowe lub inne nieno$ne
nalezy je wybrac i zastgpi¢ podsypka z piasku $redniego lub grubego starannie zageszczonego.

W przypadku posadowienia kanatow w gruntach o wysokich stopniach plastycznosci, nalezy
wykonywac tawe / kruszywa, zbrojong georusztem, zapewniajgcg statecznos¢ kanatu.

Podtoze powinno by¢ utozone ze spadkiem, dostosowanym do spadkéw kanatu okreslonych w
projekcie.

5.4. Roboty montazowe

Wszystkie roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6
lutego 2003 r. w sprawie warunkow bhp podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47
poz. 401) oraz zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano-
montazowych" t. II - Instalacje sanitarne i przemystowe" i ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych" wydanymi przez Polskg Korporacje Techniki Sanitarnej,
Gazowej, Grzewczej i Klimatyzacyjnej - Warszawa 1994 r. Rury kanatowe nalezy uktadac na
odpowiednio przygotowanym podtozu ze spadkiem okre$lonym w projekcie Montaz rur zgodnie z
instrukcjg producenta.
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Poszczegdine utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem Srednim lub
grubym dobrze uziemionym i doktadnie podbite w pachach, aby rura nie zmienita potozenia przy
montazu nastepnych rur.

Pofgczenia kanatéw stosowal nalezy zawsze w studzience lub w komorze. Rury nalezy uktadac w
temperaturze powyzej 0°C a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w temperaturze nie
mniejszej niz +8°C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badZ przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce
utozonego kanatu przed zamuleniem.

Montaz studni.

Nalezy wykona¢ studnie kanalizacyjne O 1200mm lub 400mm o konstrukcji zgodnej z projektem
oraz ST Studzienki rewizyjne sktadajg sie z. nastepujgcych czesci:

- komory roboczej,

- dna studzienki,

- wiazu kanatowego,

- stopni ztazowych.
Studzienki z kregdw Zelbetowych prefabrykowanych, wyposazone w stopnie ztazowe i wtaz zeliwny
typu ciezkiego. taczenie kregdw na uszczelki. Przejscia rur przez Sciany - szczelne z zastosowaniem
zlgczy GE.
Kinety uksztattowane z. betonu B30 zgodnie z kierunkiem przeptywu Sciekdw.
Studzienki istniejgce, do ktdrych bedg wigczone kanaty projektowane nalezy przebudowaé Dla
podwyzszanych nalezy zdemontowac wiazy, ptyty pokrywowe i gorne kregi, a nastepnie wykonac
podwyzszenie przy zastosowaniu nowych typowych kregéw, ptyt pokrywowych, pierScieni
dystansowych i wtazéw zeliwnych z zamknieciem ryglowym. Wigczenia kanatu do studzienek
istniejgcych wykona¢ po wykonaniu otworu w $cianie i zatozeniu przejScia szczelnego
systemowego. Prefabrykaty na podwyzszenie studzienek nalezy zaméwi¢ po odkopaniu i
potwierdzeniu ich wysokosci Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %, w kierunku
kinety.
5.5. Izolacje
Zgodnie z wytycznymi producenta elementéw prefabrykowanych, w istniejgcych warunkach
gruntowo-wodnych nie jest konieczne wykonywanie izolacji przeciwwilgociowej. Wodoszczelno$¢ i
wysoka klasa betonu oraz szczelne zigcza. przy braku wody gruntowej sg wystarczajgce do
zapewnienia trwatosci studzienek Zabezpieczenia antykorozyjne w postaci warstw abizolu R+2P
wykonywac dla elementéw monolitycznych.
W gruntach nawodnionych do betonu i zaprawy stosowal dodatek $rodka uszczelniajgcego np.:
PENETROL.
5.6. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie
Podsypke i obsypke ochronng wykonywac z piasku grubego lub Sredniego dobrze uziarnionego, o
wymaganym wskazniku zageszczenia, warstwami co 15 do 20cm. zwracajgc uwage na podbicie
piasku w pachach i sposéb zageszczenia nad rurg zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Powyzej
zasypke wykopu wykonac z gruntu rodzimego nos$nego, starannie rozdrobnionego i zageszczonego
warstwami ok. 20cm zgodnie z Dokumentacjg Projektowq. Zasypke wykopu w drogach z piasku
zageszczonego do wskaznika odpowiedniego dla rodzaju drogi (wskazniki wg projektow
drogowych). ] ]
6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Wykonawca zobowigzany jest do statej i systematycznej kontroli, celem ktérej jest sprawdzenie

zgodnosci wykonanych czynnosci z. dokumentacjg techniczng i obowigzujgcymi normami.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z

czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera. W szczegdlnosci
kontrola powinna obejmowac:
- zgodno$¢ montazu urzadzen z DTR dostarczanych przez producentéw
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- sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,
- badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowq zatozenia przewoddw i studzienek,
- badanie odchylenia spadku kanatu,
- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewoddw,
- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
- badanie wskaznikdw zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej niz + 5 cm,
- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,
- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,
- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 5 cm,
- odchylenie odlegtosci osi utozonego kanatu od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych
nie powinna przekracza¢ + 5 mm,
- odchylenie spadku utozonego kanatu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ —
5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),
- wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z projektem,
- rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnosciag do + 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest:
- m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji
- m® dla wykonanej podsypki, obsypki, uzytego betonu
- szt. wiazy zeliwne
- kpl. - studzienki kanalizacyjne, wyposazenie w maszyny, urzadzenia takie jak:
- pompy
- przeptywomierz
- ryczatt - koszt przeprowadzania rozruchu technologicznego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z. dokumentacjg projektowa. ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- roboty montazowe wykonania rur kanatowych,
- wykonane studzienki kanalizacyjne,
- wykonana izolacja,

- zasypany zageszczony wykop.
Odbioér robot zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogoélnego postepu robdt. Dtugo$¢ odcinka robot ziemnych poddana
odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50m.

8.3. Kontrola i odbiér wyposazenia technologicznego Podczas kontroli przy odbiorze nalezy
sprawdzi¢:
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- zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg projektowg
- zgodno$¢ montazu z Dokumentacjg Techniczno Ruchowg (DTR) dostarczong przez
producentéw urzadzen
- wykonanie préby pracy urzadzen na sucho bez obcigzenia wodg lub Sciekami
- wykonanie préby pracy urzgdzen pod obcigzeniem wodg i Sciekami
8.4. Rozruch technologiczny
Zasadniczymi warunkami przyjecia pompowni do rozruchu jest:

- catkowite zakonczenie robét budowlano - montazowych
- protokolarne stwierdzenie przeprowadzenia préb montazowych przez Wykonawce
montazu instalacji
- przediozenie protokotdw i zaswiadczen z przeprowadzenia prac regulacyjno -
pomiarowych
- przedtozenia atestdw, zaswiadczen i protokotow préb wg potrzeb zgodnie z warunkami
technicznymi wykonania robot budowlano - montazowych lub projektami technicznymi
urzadzen i instalacji
- usuniecie usterek budowlano - montazowych ujawnionych w okresie przeprowadzania
préb montazowych.
Prace montazowe obejmujg nastepujacy zakres:
- przygotowanie do uruchomienia urzadzen i instalacji oraz sprawdzenia dziatania
wszystkich elementdw przenoszenia i sterowania
- przeprowadzenia kompleksowych préb ruchu maszyn i urzadzen bez obcigzen oraz pod
sukcesywnie wzrastajgcym obcigzeniu
- regulacje urzadzen energetycznych, technologicznych i kontrolno - pomiarowych,
majacych na celu uzyskanie ich maksymalnej sprawnosci
- kontrole oraz rejestracje parametréw technicznych i technologicznych uzyskanych w
trakcie przeprowadzania préb rozruchowych
- opracowanie sprawozdan technicznych z przebiegu rozruchu i ostatecznych wynikéw
prac rozruchowych
- Prace rozruchowe realizowane przez Wykonawce rozruchu stanowig ostateczng faze
cyklu inwestycyjnego przed rozpoczeciem eksploatacji wstepnej
- Przedsiebiorstwa biorgce udziat w realizacji zadania inwestycyjnego powinny wzig¢ udziat
w pracach rozruchowych:
Okreslenie przedmiotu rozruchu
Przedmiotem rozruchu sg obiekty, maszyny, urzadzenia i instalacje wchodzace w zakres zadania
inwestycyjnego.
Urzadzenia instalacyjne nie podlegajace rozruchowi
- wewnetrzne instalacje elektryczne (sita, Swiatto)
- linie energetyczneWN i NN
- urzadzenia i instalacje teletechniczne
- transport wewnetrzny
- dzwigi i suwnice typowe
Instalacje i urzadzenia, ktore me podlegajg rozruchowi, a ktorych dziatanie warunkuje
przeprowadzenie m/ruchu powinny by¢ po przeprowadzeniu préb montazowych lub pracach
regulacyjno - pomiarowych przekazywane przez Wykonawce montazu Inwestorowi
(Uzytkownikowi) w celu utrzymania ich w ruchu badz w statej sprawnosci technologicznej, az do
kompleksowego przekazania inwestycji do eksploatacji wstepne;j.

Wymagane jest zaswiadczenie kompetentnych instytucji o dopuszczeniu powyzszych urzadzen do
eksploatacji.

Przebieg prac rozruchowych

Sprawdzenie zgodnosci wykonanego obiektu | urzadzen z projektem wymaga szczegdtowego
poznania samego projektu, ich usytuowanie rzednych oraz mechanicznego wyposazenia.

Usterki i braki wykonawstwa ustala sie na podstawie zewnetrznego przegladu, oraz préb
hydraulicznych w odniesieniu do przewodow.
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Warunki rozpoczynania prac rozruchowych

Podstawowymi warunkami przystgpienia do rozruchu sa:

1. Zakonczenie prob montazowych zgodnie z DTR maszyn i urzadzen oraz. warunkami
technicznymi wykonaniu i odbioru robét budowlano - montazowych, a w szczegdlnosci dotrzymania
ztozonych warunkdéw technicznych pracy:

- napedéw mechanicznych

- zabezpieczen, sygnalizacji lip.

2. Zakonczenie prac regulacyjno - pomiarowych uktaddw elektrycznych, a w szczegdlnosci:

- sprawdzenie z dokumentacjg poprawnosci wykonania obwoddw sitowych i dziatania obwoddéw
sitowych i dziatania obwoddw sterowania
- wykonanie pomiaréw skutecznosci uziemienia ochronnego lub zerowania

3. Sprawdzenie i wstepna regulacja maszyn elektrycznych aparatury kontrolno - pomiarowe] i
automatyki a w szczegolnosci:

- sprawdzenie i uruchomienie cztonéw wykonawczych automatyki

- cechowanie i regulowanie instalacji oraz urzadzen w ograniczonym zakresie umozliwiajgcych
mierzenie wielkosci przewidzianych projektem

4. Zabezpieczenie uruchomionych stanowisk i urzagdzen w niezbedne czynniki energetyczne

- energie elektryczna

- wode technologiczng

5. Sprawdzenie protokotdw odbiordw czesSciowych i inspektorskich, protokotéw z prac regulacyjno

pomiarowych, atestow i Swiadectw technicznych itp.

6. Zaznajomienie sie z dokumentacjg w zakresie:
- dziatania urzadzen mechanicznych i ich smarowania schematéw

- pofaczen elektrycznych AKP i sterowania
- instrukgji obstugi i konserwacji (ujetych w DTR)
- sposOb sterowania ogolnych wytycznych i przepiséw BHP i p. pdz.

Podziat prac rozruchowych
Po pozytywnym zakonczeniu prob montazowych nastepuje przekazanie przez Wykonawce obiektu

kierownictwu rozruchu. Czynnosci rozruchowe skfadaja sie z trzech faz:

I faza - rozruch mechaniczny - polega na sprawdzeniu czystosci, szczelnosci, droznosci-
zamocowania i dziatania, uruchomienia maszyn i mechanizméw, dokonaniu préb ruchowych i
prébnych przejazdéw na biegu luzem itp.

II faza- rozruch hydrauliczny (techniczny) polega na przeprowadzeniu préb rozruchowych pod
obcigzeniem wodag

III faza -rozruch technologiczny (kompleksowy) pod obcigzeniem Sciekami

Warunki techniczne zakonczenia rozruchu

Warunki te powinny by¢ uzgodnione w zakresie prowadzenia prac rozruchowych pomiedzy
Zamawiajgcym. Wykonawcg i Kierownikiem Rozruchu oraz Uzytkownikiem, ktdry po zakonczeniu
eksploatacji wstepnej podejmie prowadzenie eksploatacji statej. Przejecie przez Uzytkownika do
eksploatacji statej powinno by¢ dokonane komisyjnie w formie odbioru koncowego, okreslajgcego
miedzy innymi:

- orzeczenie odnosnie jakosci i kompletnosci zrealizowanego zadania inwestycyjnego
- ocene wykonanych zadan przez poszczegdinych uczestnikdw procesu inwestycyjnego

Harmonogram rozruchu
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Czasokres trwania rozruchu.

Na czasokres trwania rozruchu sktadajg sie dtugosci cykli poszczegdlnych czynnosci i faz
Dtugosc¢ cyklu rozruchu mechanicznego - 2 dni

Rozruch hydrauliczny - 1 dzien

Rozruch technologiczny - 2 dzien

Okres przeznaczony dla rozruchu nie moze by¢ skracany i uzytkowany dla usuwania btedéw
popetionych przy robotach budowlano - montazowych badz usterek maszyn i urzadzen
powstatych z winy producentéw. Warunkiem rozpoczecia prac rozruchowych Jest zakonczenie prob
montazowych maszyn i urzadzen oraz sprawdzenie i wstepna regulacja aparatury kontrolno -
pomiarowej i automatyki.

8.5. Odbior koncowy

Po wykonaniu wszystkich prac nalezy dokona¢ komisyjnego odbioru kofcowego. W skifad komisji

wchodzg przedstawiciele: wykonawcy, inwestora i uzytkownika.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
- oznakowanie robot.
- dostawe materiatow.
- wykonanie robdt przygotowawczych,
- wykonanie wykopu wraz z. umocnieniem Scian, przygotowanie podfoza i fundamentu,
- utozenie przewoddéw kanalizacyjnych, studni,
- wykonanie izolacji i studzienek,
- zasypanie i zageszczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badarn wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
9.2. Cena jednostkowa | komplet urzadzen technologicznych obejmuje:
- zakup materiatéw
- transport urzadzen na miejsca montazu
- wykonanie robét montazowych
- wykonanie i demontaz niezbednych do montazu pomostéw i rusztowan
- wykonanie rozruchu urzadzen na sucho bez obcigzenia (dmuchawy, sito, zgarniacz radialny,
mieszadia)
- wykonanie rozruchu urzadzen i maszyn pod obcigzeniem woda
- wykonanie rozruchu urzadzen i maszyn pod obcigzeniem $ciekami
- oczyszczenie z brudu i smaréw konserwujgcych
9.3. Cena jednostkowa (podana w formie ryczaltu) koszty wykonania rozruchu
technologicznego obejmuje:
- wykonanie projektu rozruchu
- fundusz ptac pracownikéw wchodzacych w sktad zespotdw rozruchowych
- koszt energii elektrycznej
- koszt materiatéw, smardw, oleju i transportu zewnetrznego

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy:

PN-EN 1610:2002 Budowa i badanie przewoddéw kanalizacyjnych.

PN-EN 1917:2004 Betonowe, zelbetowe i widkno-cementowe rewizyjne studzienki wtazowe
PN-EN 752:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje.

PN-EN 476:2001Wymagania dotyczace elementdw stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej.

PN-B-10736-1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
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kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-EN 13101:2004(U)Stopnie do podziemnych studzienek z dostepem dla personelu. Wymagania,
znakowanie, badania i ocena zgodnosci.

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego stosowania

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ I. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢

PN-EN 197-1:2002 Cement czesci. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace powszechnego
uzytku.

PN-EN 1056:1998 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Rury i ksztattki z tworzyw
sztucznych - Metoda badania starzenia w naturalnych warunkach atmosferycznych

PN-EN 60423:2000 Rury instalacyjne - Srednice zewnetrzne rur instalacyjnych oraz gwinty rur i
osprzetu

PN-EN 60423:2000/Rury instalacyjne - Srednice zewnetrzne rur instalacyjnych oraz gwinty rur
Ap1:2002

i osprzetu

PN-93/c-89218Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych - sprawdzenie wymiarow'

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN 1092-2:1999 Kotnierze i ich potgczenia - Kotnierze okragte do rur. armatury, fgcznikéw i
osprzetu z oznaczeniem PN - Kotnierze zeliwne

PN-B- 32250 Materiaty budowlane Woda do betondéw i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

I-SN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobdw kamiennych podczas transportu

pr EN 12620:2004Kruszywa do betonu

PN-EN 1008:2004Woda zarobowa do betonu Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tymi wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
10.2. Inne dokumenty

1. Prawo wodne (Dz. U. Nr 115, poz. 1229) 2001r.

2. Prawo wodne (Dz. U. Nr 154, poz. 1803) 2001r.

3 Prawo wodne (Dz. U. Nr 113, poz. 984) 2002r.

4 Prawo wodne (Dz. U. Nr 170, poz. 1112) 2002r.

5 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28 lipca 2004r. w sprawie warunkow, jakie nalezy
spetic¢ przy wprowadzaniu $ciekdw do wdd i ziemi oraz substancji szczegdlnie szkodliwych dla
$rodowiska wodnego (Dz. U. Nr 168, poz. 1763).

6. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 3 listopada 2001r. w
sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania niektorych Polskich Norm dla budownictwa (Dz. U.
Nr 38. poz. 456).

7.  Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych z dnia 28.03
1972r. (Dz. U. Nr 13/72) w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt
budowlano - montazowych i rozbiérkowych.

Rozdzial 9 ST Linie kablowe zasilaj _gce i sterownicze.

1.WSTEP

e Linii kablowej niskiego napiecia zasilajgcej ztacze licznikowe

« Linii kablowej niskiego napiecia zasilajgcej urzadzenia technologiczne

» Linia kablowej niskiego napiecia o$wietleniowej wraz z montazem kompletnego stupa z oprawg

e Zasilenie przepompownii w energie elektryczng zgodnie z dokonanymi ustaleniami wykonania z
ZE.

1.2, Zakres stosowania S.T.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych S.T.

Ustalenia zawarte w mniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robo6t zwigzanych z
wykonaniem instalacji elektrycznych zewnetrznych zgodnie z dokumentacjg projektowg, opisami
technicznymi.
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1. 4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami i ST W.00.00."Wymagania ogolne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ robdt z
dokumentacja Projektowg, Specyfikacja Techniczng i obowigzujgcymi normami. Ponadto
Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniem Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST W.00-00."Wymagania ogdine".

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot wedtug zasad mniejszej specyfikacji ST sa:
2.1. Dla linii kablowych, sterowniczych i oswietleniowych

2.1.1. Kable elektroenergetyczne:

e Kabel z zytami aluminiowymi na przytgczu i miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej z zylg
ochronng na napiecie znamionowe 0.6/1 k V

2.1.2. Rury ziemne

e Rura ziemna Z PCV typu SRS AROT

2.1.3. Zlacza kablowe

e Zigcza kablowe w obudowie z tworzywa z fundamentem na napiecie Uni = 500V i prad In =
400A, IP43

2.1.4. Stlupy i maszty oswietleniowe

e Stup o$wietleniowy stozkowy h =8 m

o Wysiegnik typu WS-5 dtugosci 1,0 m

» Oprawa o$wietleniowa sodowa typu OUSb 75 W, IP65 z lampg typu NAVT

e Tabliczka bezpiecznikowa stupowa 35/3 z wyposazeniem

e Przewdd miedziany w izolacji i powtoce z PCV , 3x2,5mm? na napiecie znamionowe 7 5 Q V
e Fundament prefabrykowany do stupéw

2.1.5. Materiatly do ukiadania kabli

 Koncowki kablowe rurkowe do zaprasowama na zytach miedzianych i aluminiowych

» Opaski kablowe instalacyjne

* Folia kalandrowa z PVC

e Bednarka FeZn 25x4 mm

e Stupki betonowe oznaczeniowe

e Oznaczniki na kable

e Uchwyty kablowe uniwersalne

¢ Spoiwo cynowo-otowiane

 Tasma izolacyjna - plastyczna

2.1.6. Osprzet, kable i materialy instalacyjne

¢ Ochronniki przepieciowe I°

¢ Gtowiczka kablowa SKE- 4F/3.+4

e Wazelina techniczna

* Benzyna do ekstrakcji

» Opaski kablowe typu Oki

e Folia kalandrowana z PCW uplastyczniona gr. 0,4-0,6mm gat.i/II

* Rury ostonowe 50

¢ Bednarka ocynkowana

e Pret stalowy o $rednicy 20 mm

 Koncowki kablowe typu K do zaprasowania na zytach miedzianych lub KA dla zyt AL.

o Koricéwki kabli ttocz. B311 do lut. Na zyt. 10 mm?

¢ Uchwyty dystansowe

* Piasek do betonéw zwyktych

e Fundament stupa

 Cement portlandzki zwykty bez dodatkéw

e Stup stalowy STAR- 8

» Oprawa o$wietleniowa kompletna typu OUSb 75W
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 Drobne konstrukcje mocujace

» Wysiegnik 1 ramienny 1,0 m do stupa

e Tabliczka bezpiecznikowa stupowa

e Przewdd miedziany w izolacji i powtoce z PCV, na napiecie, 750 x 1,5 mm?
e Lampa os$wietleniowa kompletna typu OUSb 75W, U=230V

3. SPRZET.
Sprzet budowlany powinien opowiada¢ pod wzgledem typdw i iloSci wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji robodt , zaakceptowanym przez Inzyniera-Inspektora Nadzoru.
Roboty elektroenergetyczne mogg by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inzyniera. Przy mechanicznym wykonywaniu robét Wykonawca powinien
dysponowac sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym do wykonywania tego typu robét.
Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejgcych urzadzen podziemnych winny by¢ wykonywane
recznie.
Roboty elektryczne prowadzone bedg przy uzyciu nastepujgcego sprzetu mechanicznego:
e Podnosnik montazowy samochodowy
e Zuraw samochodowy do 4 Mg

e Zuraw samochodowy od 7 do 10 Mg
e Spawarka elektryczna transformatorowa

e Elektronarzedzia
4. TRANSPORT
Materiaty przewidziane do wykonywania robét mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatdw dtugich nalezy stosowac
przyczepy dtuzycowe, a materiaty wysokie nalezy zabezpieczy¢é w czasie transportu przed
przewrdceniem oraz przesuwaniem.
Bebny z kablami nalezy przetaczaé zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna. Unikac
transportu kabli w temperaturze nizej od -15°C. W czasie transportu i przechowywania materiatow
elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce specjalnych wiasciwosci tych
urzadzen, zastrzezonych u producenta.
W czasie transportu, zatadunku i wyladunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen
rozdzielczych nalezy przestrzegac zalecen wytwdrcow, a w szczegdlnosci transportowe urzgdzenia
zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami wstrzagsami oraz przesuwaniem sie, aparature i
urzadzenia zatadowywac i zdejmowac, nie narazajgc ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia
powtok.
W czasie transportu konce wszystkich rodzajéow kabli powinny by¢ zabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wptywami Srodowiska.
Srodki transportu przewidziane do stosowania:
* Ciggnik kotowy o mocy 50-63 kW
e Samochdd dostawczy do 0,9 Mg
e Samochdd skrzyniowy do 5 Mg
e Przyczepa skrzyniowa 3.5 Mg
* Przyczepa do przewozenia kabli do 4 Mg
e Przyczepa dtuzycowa do samochodu 4,5 Mg
* Samochdd samowytadowczy do 5 Mg
5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogolne
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST WO. 00.00. "Wymagania ogdine"
5.1.1. Wyznaczenie tras kablowych.
Wyznaczenie tras kablowych nalezy wykonac przez stuzby geodezyjne na postawie projektu
technicznego linii kablowych z naniesionymi budowlami i uzbrojeniem terenu. Wytyczenie tras
przebiegu kabli wykona Wykonawca zadania.
5.1.2. Uktadanie kabli w ziemi,
Kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 70 cm na 10 cm podsypce z piasku. Po utozeniu kabla na
podsypce piaskowej nalezy go najpierw zasypa¢ warstwg piasku o grubosci 10 cm a nastepnie
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warstwg gruntu rodzimego o grubosci 15cm. Tak przysypany kabel nalezy pokry¢ na catej dtugosci
folig w kolorze niebieskim o grubosci minimalnej 0,5mm. Szerokos$¢ folii powinna by¢ taka, aby
przykrywata kable, ale nie mniej niz 20 cm. Kabel powinien by¢ ukfadany w rowie linig falistg, aby
dtugos¢ kabla byta wieksza od dtugosci wykopu o 1 do 3%. Ponadto nalezy pamieta¢ o
pozostawieniu zapaséw kabla po okoto Im przy wejsciach do ztgcz kablowych, szaf zasilajacych i
urzadzen technologicznych w obiektach kubaturowych.

Kable uktada¢ w rowie kablowym. Szeroko$¢ i gtebokos¢ rowu nalezy dopasowac do; ilosci warstw.
Zgodnie z normg PN-76/E-05125 nalezy przestrzega¢ minimalnych odlegto$ci w rowie pomiedzy
uktadanymi kablami: zasilajgcymi, sterowniczymi i pomiarowymi. Kable sterownicze i pomiarowe
przy uktadaniu warstwowym powinny znajdowac sie ponizej kabli zasilajgcych na napiecie do | k V.
Ponadto nalezy je oddzieli¢ przegrodg z cegty lub bloczkéw betonowych a odlegtos¢ miedzy
kablami musi wynosi¢ min 15cm. Gteboko$¢ rowu w takim przypadku musi by¢ powiekszona o ilos¢
warstw w wykopie.

W miejscach skrzyzowan kabli z rurociggami podziemnymi (wod-kan, powietrze) nalezy stosowac
rury ostonowe stalowe a kable powinny by¢ ukfadane nad rurociggiem, to miejsce skrzyzowania
nalezy oznaczy¢ przez utozenie folii z tworzywa sztucznego. OdlegtoS¢ pionowa miedzy
krzyzujgcymi obiektami winna by¢ wieksza od 50 cm.

W miejscu skrzyzowan kabla z drogami utwardzonymi oraz pozostatym uzbrojeniem terenu
stosowac rury gruboscienne z PCV. Dtugos¢ ochrony kabla w takich przypadkach musi sie rownac
dtugosci skrzyzowania z dodaniem co najmniej 50cm z kazdej strony ( dla drogi wraz z
kraweznikami). Po wprowadzeniu kabla uszczelni¢ przepust z obydwu stron. W miejscach
skrzyzowan kabli miedzy sobg nalezy przestrzegac zasady, ze linia 0 wyzszym napieciu jest utozona
gtebiej niz linia o nizszym napieciu. Cato$¢ robdt wykonac zgodnie z normg PN - 76/E-05125.
5.1.3. Oznaczenia kabli

Na catej dtugosci kable zaopatrzy¢é w trwate oznaczniki identyfikacyjne z opisem linii kablowej.
Napisy na oznaczniku powinny zawierac

e Symbol i numer ewidencyjny linii

e Symbol kabla

» Znak uzytkownika kabla ( mozna zrezygnowac, jezeli jest jeden uzytkownik)

e Znak fazy w przypadku kabli jednozytowych

e Rok utozenia kabla

Oznaczenia powinny by¢ rozmieszczone w nastepujgcych miejscach:

 Na poczatku i koncu linii kablowej

» W miejscach charakterystycznych takich jak: wejscia i wyjscia do przepustéw, skrzyzowan

e Co 10 m na prostych odcinkach kabli

5.1.4. Oznaczenia trasy kabli

Oprdcz oznakowania kabla wymagane jest rdwniez oznakowanie trasy linii kablowej Oznakowanie
takie powinny by¢ umieszczone:

 Na poczatku i na koncu trasy

e W miejscach zmian kierunku trasy

e Co 100 m na prostych odcinkach

Oznakowanie nalezy wykonac¢ na stupkach betonowych wkopanych w ziemie

lub na tabliczkach umieszczonych w miejscu wprowadzeniu kabla do budynku.

5.1.5. Zakonczenia elektryczne kabli

W celu zakonczenia kabli o izolacji z tworzyw sztucznych na napiecie znamionowe 0,6/ kV w
pomieszczeniach wnetrzowych i warunkach napowietrznych po zadaszeniem stosuje sie
zakonczenia bezgtowicowe. Warunkiem koniecznym bezgtowicowego zakonczenia kabli o izolacji z
tworzyw sztucznych jest zabezpieczenie kabli przed wnikaniem do ich wnetrz wody i skroplin.
Niektore ze stosowanych metod zakoriczenia kabli i przewoddw:

* Gtdwkowy - koniec zyty wielodrutowej jest ocynkowany

e Sworzniowy - oczko jest wyginane w odpowiednim kierunku, co umozliwia jego zaci$niecie
podczas przykrecania do zacisku

o Koncowkowy - specjalna koncowka jest zaciskana, lutowana lub spawana na koniec zyly kabla
lub przewodu
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» Formowanie koncowek bezposrednio na zyle kabla lub przewodu

Zasady doboru, budowy i montazu osprzetu kablowego sg zawarte w katalogach i instrukcjach
poszczegdlnych producentdw dla danego typu kabla.

5.1.6. Polaczenia elektryczne przewodow

e Powierzchnie stykajgcych sie elementéw tordw pradowych oraz przektadek metalowych,

przewodzacych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone i wygtadzone

e Zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody) pokryte powtokg metalowg ogniowg lub
galwaniczng) nalezy tylko zmywac odczynnikami chemicznymi i szlifowac pastg polerska

» Powierzchnie zestykdw nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazelmg bezkwasowg

e Pofaczenia nalezy wykonac¢ spawaniem, Srubami lub w inny sposob okreSlony w projekcie
technicznym.

e Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwg metaliczng

e Pofgczenia przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca sie wykonywac¢ za pomocg spawania.
Wszelkie potaczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg, np. przez pokrycie
lakierem bitumicznym lub owiniecie tasma

5.1.7. Sruby i wkrety w potaczeniach

e Sruby i wkrety do tgczenia szyn oraz przewoddw powinny mie¢ takg samg dtugos$¢, aby po
skreceniu potgczenia wystawaty co najmniej na wysoko$¢ od

2 do 6 zwojow. Nie dotyczy to $rub dostarczanych przez wytworce wraz z aparatem, jesli zostanie
zachowana wysokos$¢ $ruby ok. od 2 do 3 mm, wystajgcej poza nakretke.

5.1.8. Montaz poszczegolnych czesci oswietlenia

a) wyznaczenie miejsca ustawienie stupéw

b) wykonanie wykopdw pod fundamenty

¢) wykonanie i montaz fundamentéw

d) montaz stupéw

e) uktadanie kabli

f) montaz wysiegnikéw

g) montaz wyposazenia elektrycznego

» wcigganie przewodow w trzony latarn i wysiegnikow

e zamocowanie opraw

 wprowadzenie kabli do wnek stupow

» zainstalowanie tabliczek bezpiecznikowych

» wykonanie potgczen przewoddw i kabli w oprawach oraz na tabliczkach bezpiecznikowych

h) prace wykonczeniowe

5.1.9. Proby montazowe

Po zakonczeniu robét elektrycznych obiektach, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest
do przeprowadzenia tzw. prob montazowych. Tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych
robot wraz z dokonaniem potrzebnych pomiardéw i probnym uruchomieniem poszczegdinych linii,
instalaciji, rozdzielnic i urzadzen.

5.2. Wytyczne szczegétowe wykonania robét zwigzanych z ulozeniem kabli dla
przepompowni $ciekow.

5.2.1. Posadowienie zigcza kablowego ZK na terenie przepompowni

Posadowienie ztgcza kablowego i jego montaz wykona Zaktad Energetyczny, ktéry takze zamontuje
liczniki energii elektrycznej. Przy ztgczu nalezy pozostawic zapas kabli umozliwiajgcy wprowadzenie
go po wykonaniu rob6t budowlanych do rozdzielnicy.

5.2.2. Podpiecie kabli i przewodow w ziaczach, szafach i rozdzielnicach

Kable elektroenergetyczne w izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie do 1 kV nalezy zarobi¢ na
sucho poprzez zaprasowanie koncowek kablowych rurkowych na Zylach przewoddw. Kable
sterownicze w izolacji i powtoce polwinitowej nalezy zarobi¢ na sucho i bezposrednio tgczyé z
aparatami. Kable wyposazy¢ w trwate oznaczniki koloru czerwonego dla kabli
elektroenergetycznych koloru brgzowego dla kabli sterowniczych. Na oznaczniki kabla opisac
symbol linii.
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5.2.3. Uziemienie ztacz kablowych oraz przewodow ochronnych w szafach zasilajaco -
sterujacych.

Przewdd zerowy nalezy uziemi¢. Uziemieniu podlegajg takze przewody ochronne w szafach
zasilajgco-sterowniczych. Zastosowano uziomy pretowo pionowe a dla szaf uziomy w postaci
bednarki FeZn 30x4 taczone z uziomem pionowym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST WO.00.00. ,,Wymagania ogdlne". Wszystkie
elementy robot instalacji elektrycznych podlegajg sprawdzeniu w zakresie

e Zgodnosci z dokumentacja i przepisami

e Poprawnego montazu

e Kompletnosci wyposazenia

 Poprawnosci oznaczenia

* Braku widoczno$ci uszkodzen

 Nalezytego stanu izolagji

e Skutecznosci ochrony od porazen

6.1. Kontrola jakosci materiatow

Urzadzenia, osprzet i oprawy elektryczne, aparaty oraz kable i przewody elektroenergetyczne
powinny posiadac atest fabryczny lub $wiadectwo jakosci wydane przez producenta, oraz wszystkie
niezbedne certyfikaty, gwarancyjne i DTR.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robot:

Po utozeniu kabli i zamontowaniu osprzetu, ale przed zasypaniem, nalezy sprawdzi¢:

 Czy utozony kabel (rodzaj, liczba, przekrdj zyt) jest zgodny z dokumentacjg techniczng

* Odlegtosci miedzy kablami

 Promienie tukdw kabla na zatamaniu trasy

¢ Czy na prostych odcinkach rowu kabel jest utozony linig falista

e Uszczelnienie rur i innych przepustéw

e Oznaczenie kabli (liczba opasek i napiséw na nich)

e Prawidtowos$ci montazu przewoddw ochronnych

» Wykona¢ pomiary geodezyjne przed zasypaniem

Po sprawdzeniu przez Inspektora Nadzoru a w czesci przekazanej do eksploatacji ZE, przez
Inspektora ZE w/w czynnosci kable mozna zasypac warstwg ziemi

6.3. Badania i pomiary po montazowe po zakonczeniu robot nalezy wykonac:

e Proby napieciowe izolagji

e Pomiary rezystancji izolacji

 Pomiary rezystancji uzioméw i napiec razenia

» Skutecznosci ochrony od porazen,

e Badanie linii kablowej n.n.

e Sprawdzanie i pomiary obwoddw sygnalizacji

e Badanie linii sterowniczych

» Badanie linii kablowych o$wietleniowych

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST W0.00.00

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST WO0.00.00: Wymagania ogdlne". Jednostkg obmiaru
jest kpi - komplet robét elektrycznych .

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST W.00.00 ,Wymagania Ogolne" Przy odbiorze robot
powinny by¢ nastepujgce dokumenty:

Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami trakcie wykonywania robot
Dziennik Budowy

Dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robét,
Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw,

Protokoty czeSciowych odbioréw poprzednich faz robot.

Protokoty i zaswiadczenia z dokonanych préb montazowych

Protokoty badan technicznych pomiaréw
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Metryka urzadzenia piorunochronnego

Protokdt pomiardw rezystanciji uziemien

Swiadectwa Jakosci wydane przez dostawcow urzadzen materiatow

Dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzen

Dokumentacja Techniczno Ruchowa urzadzen

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogdélne wymagania.

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST W.00.00. ,,Wymagania ogdlne"

9.2. Platnosci.

Ptatnosci nalezy przyjmowac zgodnie z dokumentacja i zakresem robdt wymienionym w p. 1.3 i
szczegbtowo opisany w p.5.2, niniejszym ST, w oparciu o odbidr faktycznie zamdwionej i
wykonanej pracy oraz oceng jakosci uzytych materiatéw.

Cena ryczaltowa roboét obejmuje:

e Zakup kompletu materiatéw i urzadzen (aparatura, osprzet elektryczny, materiaty elektryczne
instalacyjne, kable, przewody, osprzet drobny, a armatura obiektowa) oraz wszystkich
prefabrykatow takich jak: szafy, tablice pulpity, skrzynki, stojaki, kasety itp. (kompletnie
wyposazonych pomalowanych i oznakowanych) wynikajgcych z opracowanej dokumentacji
technicznej poza elementami stanowigcymi wyposazenia urzadzen technologicznych : (te elementy
beda uwzglednione w cenie urzadzen technologicznych)

» Transport materiatéw rzadzen na miejsce wybudowania wykonania robdt montazowych

» Roboty przygotowawcze i trasowanie

» Wykonanie podtgczenia urzadzen

e Przygotowanie podtoza, uchwytoéw itp.

» Przygotowanie i zainstalowanie narzedzi montazowych i ich biezacg konserwacje

* Drobne roboty budowlane; przerdbki fundamentdw, zalewanie srub fundamentowych, wykonanie
otwordw w scianach, prze stropy i podtogi do przeprowadzenia kabli i przewoddw lub osadzenia
gniazd itp.

e Zdjecie i zatozenie ptyt podtogi, ptyt kanatowych, o ile jest konieczne osadzenie niezbednych
przepustéw ich uszczelnienie

e Zaprawa i tynkowanie bruzd po robotach elektrycznych, osadzanie kotkdw rozporowych

» Wiasciwe oznakowanie i malowanie, wykonanie tabliczek informacyjnych

» Wprowadzenie i podtgczenie koncédwek przewoddw do puszek, odgateznikdw, skrzynek

e Wykonanie i tynkowanie wnek pod montaz aparatdw, osadzanie drzwiczek we wnece, o ile jest
konieczne

e Wykonanie gniazd dla osadzenia konstrukcji skrzynek i rozdzielenie skrzynkowych

 Montaz drobnych konstrukcji wsporczych i nosnych

» Wypoziomowanie i umocnienie aparatow

* Zrobienie koncowek przewodow

e Oznaczenie przewodu zerowego

¢ Uszczelnienie wylotu osprzetu

e Spawanie dodatkowych kroécdw kotnierzy, rurek, zawordw ztgczek redukcyjnych tacznie z
niezbednym nagwintowaniem i uszczelnieniem, na rurociggach i zbiornikach, niezbednych do
wykonania kompletnych prac elektrycznych sterowniczych

» Montaz zigczy na przewodach instalacyjnych

e Wybdr lokalizacji i umiejscowienie czujnikow, miernikéw, przetwornikéw z punktu widzenia
tatwiejszego dostepu dla obstugi, mozliwosci demontazu i prawidtowej pracy oraz wiasciwego
zamocowania do elementéw wsporczych

» Sprawdzenie przewoddw sygnatowych w zakresie: rezystancji izolacji i ciggtosci zyt, zgodnosci
oznakowania z adresami podanymi w projekcie , wyprowadzenie koncéw do zaciskéw

e Sprawdzenie przewoddw sygnatowych w zakresie odpowiednich spadkdéw, mozliwosci
odpowietrzen odwodnien, doboru przekroju, odlegtosci od osrodkdw o zbyt wysokiej lub zbyt
niskiej temperaturze, droznosci i szczelnosci

o Wykonanie pomiaréw elektrycznych wszystkich koniecznych badan (w tym badanie linii, badanie
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obwoddw elektrycznych, badanie i pomiar uziemienia ochronnego, badanie i pomiar skutecznosci
zerowania),

e Montaz i demontaz drabin i rusztowan niezbednych do wykonania robét,

 Przeprowadzanie prac regulacyjno-pomiarowych

e Proby montazowe, sprawdzenie dziatania poszczegdinych urzadzen, o ile jest to mozliwe i
sprawdzenie funkcjonalnosci uktadu

e Prace porzadkowe

Rozdziat 14 ST Linie kablowe zasilaj gce i sterownicze.

1.WSTEP

« Linii kablowej niskiego napiecia zasilajgcej ztagcze licznikowe

« Linii kablowej niskiego napiecia zasilajgcej urzadzenia technologiczne

1.2, Zakres stosowania S.T.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych S.T.

Ustalenia zawarte w mniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem instalacji elektrycznych zewnetrznych zgodnie z dokumentacjg projektowg, opisami
technicznymi.

1. 4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami i ST W.00.00."Wymagania ogdine".

I.5. Ogoéine wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ robdt z
dokumentacjg Projektowg, Specyfikacja Techniczng i obowigzujgcymi normami. Ponadto
Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniem Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST W.00-00."Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robdt wedtug zasad mniejszej specyfikacji ST sa:

2.1. Dla linii kablowych, sterowniczych i oswietleniowych

2.1.1. Kable elektroenergetyczne:

e Kabel z zytami aluminiowymi na przytgczu i miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej z zyig
ochronng na napiecie znamionowe 0.6/1 k V

2.1.2. Rury ziemne

e Rura ziemna Z PCV typu SRS AROT

2.1.3. Zlacza kablowe

e Zigcza kablowe w obudowie z tworzywa z fundamentem na napiecie Uni = 500V i prad In =
400A, 1P43

2.1.4. Stupy i maszty oswietleniowe

e Stup os$wietleniowy stozkowy h =8 m

 Wysiegnik typu WS-5 dtugosci 1,0 m

e Oprawa o$wietleniowa sodowa typu OUSb 75 W, IP65 z lampg typu NAVT

e Tabliczka bezpiecznikowa stupowa 35/3 z wyposazeniem

e Przewdd miedziany w izolacji i powtoce z PCV , 3x2,5mm? na napiecie znamionowe 7 5 Q V

e Fundament prefabrykowany do stupéw

2.1.5. Materialy do ukiadania kabli

* Koncdwki kablowe rurkowe do zaprasowama na zytach miedzianych i aluminiowych

» Opaski kablowe instalacyjne

e Folia kalandrowa z PVC

e Bednarka FeZn 25x4 mm

e Stupki betonowe oznaczeniowe

e Oznaczniki na kable

e Uchwyty kablowe uniwersalne

¢ Spoiwo cynowo-otowiane

e Tasma izolacyjna - plastyczna
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2.1.6. Osprzet, kable i materialy instalacyjne
e Ochronniki przepieciowe I°
¢ Gtowiczka kablowa SKE- 4F/3.+4
e Wazelina techniczna
e Benzyna do ekstrakgji
e Opaski kablowe typu Oki
* Folia kalandrowana z PCW uplastyczniona gr. 0,4-0,6mm gat.i/II
e Rury ostonowe 50
¢ Bednarka ocynkowana
e Pret stalowy o $rednicy 20 mm
* Konicowki kablowe typu K do zaprasowania na zytach miedzianych lub KA dla zyt AL.
o Koncowki kabli ttocz. B311 do lut. Na zyt. 10 mm?
e Uchwyty dystansowe
* Piasek do betonéw zwyktych
e Fundament stupa
e Cement portlandzki zwykty bez dodatkow
e Stup stalowy STAR- 8
» Oprawa o$wietleniowa kompletna typu OUSb 75W
 Drobne konstrukcje mocujace
e Wysiegnik 1 ramienny 1,0 m do stupa
e Tabliczka bezpiecznikowa stupowa
e Przewdd miedziany w izolacji i powtoce z PCV, na napiecie, 750 x 1,5 mm?
e Lampa os$wietleniowa kompletna typu OUSb 75W, U=230V
3. SPRZET.
Sprzet budowlany powinien opowiada¢ pod wzgledem typdw i iloSci wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji robdt , zaakceptowanym przez Inzyniera-Inspektora Nadzoru.
Roboty elektroenergetyczne mogg by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inzyniera. Przy mechanicznym wykonywaniu robot Wykonawca powinien
dysponowac sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym do wykonywania tego typu robét.
Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejgcych urzadzen podziemnych winny by¢ wykonywane
recznie.
Roboty elektryczne prowadzone bedg przy uzyciu nastepujgcego sprzetu mechanicznego:
e Podno$nik montazowy samochodowy
e Zuraw samochodowy do 4 Mg

e Zuraw samochodowy od 7 do 10 Mg
e Spawarka elektryczna transformatorowa

e Elektronarzedzia
4. TRANSPORT
Materialy przewidziane do wykonywania robdt mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatdw dtugich nalezy stosowac
przyczepy dtuzycowe, a materiaty wysokie nalezy zabezpieczyé w czasie transportu przed
przewrdceniem oraz przesuwaniem.
Bebny z kablami nalezy przetaczaé zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna. Unikac
transportu kabli w temperaturze nizej od -15°C. W czasie transportu i przechowywania materiatéw
elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce specjalnych wtasciwosci tych
urzadzen, zastrzezonych u producenta.
W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen
rozdzielczych nalezy przestrzegac zalecen wytwdrcdw, a w szczegolnosci transportowe urzadzenia
zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami wstrzgsami oraz przesuwaniem sie, aparature i
urzadzenia zatadowywac i zdejmowac, nie narazajgc ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia
powtok.
W czasie transportu konce wszystkich rodzajéw kabli powinny by¢ zabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wptywami srodowiska.
Srodki transportu przewidziane do stosowania:
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» Ciggnik kotowy o mocy 50-63 kW

e Samochdd dostawczy do 0,9 Mg

e Samochdd skrzyniowy do 5 Mg

e Przyczepa skrzyniowa 3.5 Mg

* Przyczepa do przewozenia kabli do 4 Mg

e Przyczepa dtuzycowa do samochodu 4,5 Mg

* Samochdd samowytadowczy do 5 Mg

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania dotyczagce wykonania robdt podano w ST WO. 00.00. "Wymagania
ogolne"

5.1.1. Wyznaczenie tras kablowych.

Wyznaczenie tras kablowych nalezy wykonal przez stuzby geodezyjne na postawie projektu
technicznego linii kablowych z naniesionymi budowlami i uzbrojeniem terenu. Wytyczenie tras
przebiegu kabli wykona Wykonawca zadania.

5.1.2. Uktadanie kabli w ziemi,

Kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 70 cm na 10 cm podsypce z piasku. Po utozeniu kabla na
podsypce piaskowej nalezy go najpierw zasypa¢ warstwg piasku o grubosci 10 cm a nastepnie
warstwg gruntu rodzimego o grubosci 15cm. Tak przysypany kabel nalezy pokry¢ na catej dtugosci
folig w kolorze niebieskim o grubosci minimalnej 0,5mm. Szerokos$¢ folii powinna by¢ taka, aby
przykrywata kable, ale nie mniej niz 20 cm. Kabel powinien by¢ uktadany w rowie linig falistg, aby
dtugos¢ kabla byta wieksza od dtugosci wykopu o 1 do 3%. Ponadto nalezy pamieta¢ o
pozostawieniu zapaséw kabla po okoto Im przy wejsciach do ztgcz kablowych, szaf zasilajacych i
urzadzen technologicznych w obiektach kubaturowych.

Kable uktada¢ w rowie kablowym. Szeroko$¢ i gtebokos¢ rowu nalezy dopasowac do; ilosci warstw.
Zgodnie z normg PN-76/E-05125 nalezy przestrzega¢ minimalnych odlegto$ci w rowie pomiedzy
uktadanymi kablami: zasilajgcymi, sterowniczymi i pomiarowymi. Kable sterownicze i pomiarowe
przy uktadaniu warstwowym powinny znajdowac sie ponizej kabli zasilajgcych na napiecie do | k V.
Ponadto nalezy je oddzieli¢ przegrodg z cegty lub bloczkéw betonowych a odlegtos¢ miedzy
kablami musi wynosi¢ min 15cm. Gtebokos¢ rowu w takim przypadku musi by¢ powiekszona o ilos¢
warstw w wykopie.

W miejscach skrzyzowan kabli z rurociggami podziemnymi ( wod-kan, powietrze) nalezy stosowac
rury ostonowe stalowe a kable powinny by¢ ukfadane nad rurociggiem, to miejsce skrzyzowania
nalezy oznaczyC przez utozenie folii z tworzywa sztucznego. OdlegtoS¢ pionowa miedzy
krzyzujgcymi obiektami winna by¢ wieksza od 50 cm.

W miejscu skrzyzowan kabla z drogami utwardzonymi oraz pozostatym uzbrojeniem terenu
stosowac rury gruboscienne z PCV. Dtugos¢ ochrony kabla w takich przypadkach musi sie rownac
dtugosci skrzyzowania z dodaniem co najmniej 50cm z kazdej strony ( dla drogi wraz z
kraweznikami). Po wprowadzeniu kabla uszczelni¢ przepust z obydwu stron. W miejscach
skrzyzowan kabli miedzy sobg nalezy przestrzegac zasady, ze linia 0 wyzszym napieciu jest utozona
gtebiej niz linia o nizszym napieciu. Cato$¢ robot wykonaé zgodnie z normg PN - 76/E-05125.
5.1.3. Oznaczenia kabli

Na catej dtugosci kable zaopatrzy¢ w trwate oznaczmki identyfikacyjne z opisem linii kablowe;.
Napisy na oznaczniku powinny zawiera¢

e Symbol i numer ewidencyjny linii

¢ Symbol kabla

» Znak uzytkownika kabla ( mozna zrezygnowac, jezeli jest jeden uzytkownik)

e Znak fazy w przypadku kabli jednozytowych

* Rok utozenia kabla

Oznaczenia powinny by¢ rozmieszczone w nastepujgcych miejscach:

 Na poczatku i koncu linii kablowej

» W miejscach charakterystycznych takich jak: wejscia i wyjscia do przepustéw, skrzyzowan

e Co 10 m na prostych odcinkach kabli

5.1.4. Oznaczenia trasy kabli
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Oprdcz oznakowania kabla wymagane jest rdwniez oznakowanie trasy linii kablowej Oznakowanie
takie powinny by¢ umieszczone:

 Na poczatku i na koncu trasy

e W miejscach zmian kierunku trasy

¢ Co 100 m na prostych odcinkach

Oznakowanie nalezy wykonac na stupkach betonowych wkopanych w ziemie

lub na tabliczkach umieszczonych w miejscu wprowadzeniu kabla do budynku.

5.1.5. Zakonczenia elektryczne kabli

W celu zakonczenia kabli o izolacji z tworzyw sztucznych na napiecie znamionowe 0,6/ kV w
pomieszczeniach wnetrzowych i warunkach napowietrznych po zadaszeniem stosuje sie
zakonczenia bezgtowicowe. Warunkiem koniecznym bezgtowicowego zakonczenia kabli o izolacji z
tworzyw sztucznych jest zabezpieczenie kabli przed wnikaniem do ich wnetrz wody i skroplin.
Niektore ze stosowanych metod zakoriczenia kabli i przewoddw:

* Gldwkowy - koniec zyty wielodrutowej jest ocynkowany

e Sworzniowy - oczko jest wyginane w odpowiednim kierunku, co umozliwia jego zaci$niecie
podczas przykrecania do zacisku

o Koncéwkowy - specjalna koncdwka jest zaciskana, lutowana lub spawana na koniec zyly kabla
lub przewodu

» Formowanie koncowek bezposrednio na zyle kabla lub przewodu

Zasady doboru, budowy i montazu osprzetu kablowego sg zawarte w katalogach i instrukcjach
poszczegdinych producentéw dla danego typu kabla.

5.1.6. Polgczenia elektryczne przewodow

e Powierzchnie stykajgcych sie elementéw tordw pradowych oraz przektadek metalowych,

przewodzacych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone i wygtadzone

e Zanieczyszczone styki (zaciski aparatéw, przewody) pokryte powtokg metalowg ogniowg lub
galwaniczng) nalezy tylko zmywac odczynnikami chemicznymi i szlifowac pastg polerska

» Powierzchnie zestykdw nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazelmg bezkwasowaq

e Potgczenia nalezy wykona¢ spawaniem, $rubami lub w inny sposob okreslony w projekcie
technicznym.

e Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwg metaliczng

e Pofgczenia przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca sie wykonywac¢ za pomocg spawania.
Wszelkie potaczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg, np. przez pokrycie
lakierem bitumicznym lub owiniecie tasma

5.1.7. Sruby i wkrety w potaczeniach

e Sruby i wkrety do tgczenia szyn oraz przewoddw powinny mie¢ takg samg dtugos$¢, aby po
skreceniu potgczenia wystawaty co najmniej na wysokos¢ od

2 do 6 zwojow. Nie dotyczy to $rub dostarczanych przez wytworce wraz z aparatem, jesli zostanie
zachowana wysokos$¢ $ruby ok. od 2 do 3 mm, wystajacej poza nakretke.

5.1.8. Montaz poszczegolnych czesci oswietlenia

a) wyznaczenie miejsca ustawienie stupéw

b) wykonanie wykopdw pod fundamenty

¢) wykonanie i montaz fundamentow

d) montaz stupéw

e) uktadanie kabli

f) montaz wysiegnikéw

g) montaz wyposazenia elektrycznego

* wcigganie przewoddw w trzony latarn i wysiegnikow

e zamocowanie opraw

 wprowadzenie kabli do wnek stupow

« zainstalowanie tabliczek bezpiecznikowych

» wykonanie potgczen przewoddw i kabli w oprawach oraz na tabliczkach bezpiecznikowych

h) prace wykonczeniowe
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5.1.9. Proby montazowe

Po zakonczeniu robodt elektrycznych obiektach, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest
do przeprowadzenia tzw. préb montazowych. Tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych
robot wraz z dokonaniem potrzebnych pomiardéw i probnym uruchomieniem poszczegdinych linii,
instalacji, rozdzielnic i urzadzen.

5.2. Wytyczne szczegotowe wykonania robot zwigzanych z utozeniem kabli.

5.2.1. Posadowienie zigcza kablowego ZK na terenie przepompowni zbiorczych.
Posadowienie ztgcza kablowego i jego montaz wykona Zaktad Energetyczny, ktéry takze zamontuje
liczniki energii elektrycznej. Przy zigczu nalezy pozostawi¢ zapas kabli umozliwiajgcy wprowadzenie
go po wykonaniu robét budowlanych do rozdzielnicy.

5.2.2. Podpiecie kabli i przewodow w ztaczach, szafach i rozdzielnicach

Kable elektroenergetyczne w izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie do 1 kV nalezy zarobic¢ na
sucho poprzez zaprasowanie koncowek kablowych rurkowych na Zylach przewoddw. Kable
sterownicze w izolacji i powtoce polwinitowej nalezy zarobi¢ na sucho i bezposrednio tgczyé z
aparatami. Kable wyposazy¢ w trwate oznaczniki koloru czerwonego dla kabli
elektroenergetycznych koloru brgzowego dla kabli sterowniczych. Na oznaczniki kabla opisac
symbol linii.

5.2.3. Uziemienie ztacz kablowych oraz przewodéw ochronnych w szafach zasilajaco -
sterujacych.

Przewdd zerowy nalezy uziemi¢. Uziemieniu podlegajg takze przewody ochronne w szafach
zasilajgco-sterowniczych. Zastosowano uziomy pretowo pionowe a dla szaf uziomy w postaci
bednarki FeZn 30x4 faczone z uziomem pionowym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST WO0.00.00. ,Wymagania ogolne". Wszystkie
elementy robot instalacji elektrycznych podlegajg sprawdzeniu w zakresie

e Zgodnosci z dokumentacja i przepisami

e Poprawnego montazu

o Kompletnosci wyposazenia

 Poprawnosci oznaczenia

e Braku widocznosci uszkodzen

 Nalezytego stanu izolacji

e Skutecznosci ochrony od porazen

6.1. Kontrola jakosci materiatéw

Urzadzenia, osprzet i oprawy elektryczne, aparaty oraz kable i przewody elektroenergetyczne
powinny posiada¢ atest fabryczny lub $wiadectwo jakosci wydane przez producenta, oraz wszystkie
niezbedne certyfikaty, gwarancyjne i DTR.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robot:

Po utozeniu kabli i zamontowaniu osprzetu, ale przed zasypaniem , nalezy sprawdzic:

* Czy utozony kabel (rodzaj, liczba, przekrdj zyt) jest zgodny z dokumentacjg techniczng

» Odlegtosci miedzy kablami

e Promienie tukdw kabla na zatamaniu trasy

e Czy na prostych odcinkach rowu kabel jest utozony linig falista

e Uszczelnienie rur i innych przepustéw

 Oznaczenie kabli (liczba opasek i napisdw na nich)

* Prawidtowosci montazu przewodéw ochronnych

e Wykonac¢ pomiary geodezyjne przed zasypaniem

Po sprawdzeniu przez Inspektora Nadzoru a w czeSci przekazanej do eksploatacji ZE, przez
Inspektora ZE w/w czynnosci kable mozna zasypac warstwg ziemi

6.3. Badania i pomiary po montazowe po zakonczeniu robot nalezy wykonac:

* Préby napieciowe izolacji

e Pomiary rezystancji izolacji

e Pomiary rezystancji uzioméw i napiec razenia

» Skutecznosci ochrony od porazen,

e Badanie linii kablowej n.n.
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e Sprawdzanie i pomiary obwoddw sygnalizacji
e Badanie linii sterowniczych
» Badanie linii kablowych o$wietleniowych
» Badanie ustawienia stupéw
Ogdlne zasady kontroli jakosci robt podano w ST W0.00.00
7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST WO0.00.00: Wymagania ogdine". Jednostkg obmiaru
jest kpi - komplet robét elektrycznych .
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST W.00.00 ,Wymagania Ogodlne" Przy odbiorze robodt
powinny by¢ nastepujgce dokumenty:
Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami trakcie
wykonywania robot
Dziennik Budowy
Dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie
wykonywania robot,
Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw,
Protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz robot.
Protokoty i zaswiadczenia z dokonanych préb montazowych
Protokoty badan technicznych pomiaréw
Metryka urzadzenia piorunochronnego
Protokot pomiardw rezystancji uziemien
Swiadectwa Jakosci wydane przez dostawcdw urzadzen materiatdw
Dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzen
Dokumentacja Techniczno Ruchowa urzadzen
9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ogdlne wymagania.
Ogdlne wymagania dotyczace pfatnosci podano w ST W.00.00. ,,Wymagania ogolne"
9.2. Platnosci.
Ptatnosci nalezy przyjmowac zgodnie z dokumentacja i zakresem rob6t wymienionym w p. 1.3 i
szczegdtowo opisany w p.5.2, niniejszym ST, w oparciu o odbidér faktycznie zamoéwionej i
wykonanej pracy oraz oceng jakosci uzytych materiatéw.
Cena ryczaltowa robaét obejmuje:
e Zakup kompletu materiatdw i urzadzen (aparatura, osprzet elektryczny, materiaty elektryczne
instalacyjne, kable, przewody, osprzet drobny, a armatura obiektowa ) oraz wszystkich
prefabrykatéw takich jak: szafy, tablice pulpity, skrzynki, stojaki, kasety itp. (kompletnie
wyposazonych pomalowanych i oznakowanych) wynikajgcych z opracowanej dokumentacji
technicznej poza elementami stanowigcymi wyposazenia urzadzen technologicznych : (te
elementy bedg uwzglednione w cenie urzadzen technologicznych)
* Transport materiatdw rzadzen na miejsce wybudowania wykonania robét montazowych
» Roboty przygotowawcze i trasowanie
» Wykonanie podtgczenia urzadzen
e Przygotowanie podtoza, uchwytoéw itp.
 Przygotowanie i zainstalowanie narzedzi montazowych i ich biezacg konserwacje
» Drobne roboty budowlane; przerdbki fundamentdw, zalewanie $rub fundamentowych, wykonanie

otworédw w $cianach, prze stropy i podtogi do przeprowadzenia kabli i przewoddw lub osadzenia
gniazd itp.

e Zdjecie i zatozenie ptyt podtogi, ptyt kanatowych, o ile jest konieczne osadzenie niezbednych
przepustéw ich uszczelnienie

e Zaprawa i tynkowanie bruzd po robotach elektrycznych, osadzanie kotkdw rozporowych

» Wiasciwe oznakowanie i malowanie, wykonanie tabliczek informacyjnych

» Wprowadzenie i podtgczenie koncdwek przewoddw do puszek, odgateznikdw, skrzynek

e Wykonanie i tynkowanie wnek pod montaz aparatdw, osadzanie drzwiczek we wnece, o ile jest

Projektowanie i Nadzdr PiN Ostréda




Kanalizacja ldzbark 71

konieczne

e Wykonanie gniazd dla osadzenia konstrukcji skrzynek i rozdzielenie skrzynkowych

e Montaz drobnych konstrukgcji wsporczych i nosnych

» Wypoziomowanie i umocnienie aparatow

e Zrobienie koncoéwek przewodow

e Oznaczenie przewodu zerowego

e Uszczelnienie wylotu osprzetu

e Spawanie dodatkowych kréccow kotnierzy, rurek, zawordw zigczek redukcyjnych facznie z
niezbednym nagwintowaniem i uszczelnieniem, na rurociggach i zbiornikach, niezbednych do
wykonania kompletnych prac elektrycznych sterowniczych

» Montaz zigczy na przewodach instalacyjnych

o Wybor lokalizacji i umiejscowienie czujnikow, miernikdw, przetwornikdw z punktu widzenia
tatwiejszego dostepu dla obstugi, mozliwosci demontazu i prawidtowej pracy oraz wiasciwego
zamocowania do elementéw wsporczych

» Sprawdzenie przewoddw sygnatowych w zakresie: rezystancji izolacji i ciggtosci zyt, zgodnosci
oznakowania z adresami podanymi w projekcie , wyprowadzenie koncéw do zaciskéw

e Sprawdzenie przewoddéw sygnatowych-nieelektrycznych w zakresie odpowiednich spadkéw,
mozliwosci odpowietrzen odwodnien, doboru przekroju, odlegtosci od osrodkéw o zbyt wysokiej lub
zbyt niskiej temperaturze, droznosci i szczelnosci

» Wykonanie pomiaréw elektrycznych wszystkich koniecznych badan (w tym badanie linii, badanie
obwoddéw elektrycznych, badanie i pomiar uziemienia ochronnego, badanie i pomiar skutecznosci
zerowania),

e Montaz i demontaz drabin i rusztowan niezbednych do wykonania robét,

 Przeprowadzanie prac regulacyjno-pomiarowych

e Préby montazowe, sprawdzenie dziatania poszczegdlnych urzadzen, o ile jest to mozliwe i
sprawdzenie funkcjonalnosci uktadu

e Prace porzadkowe

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-IEC 60364-1Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.

PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdinych
charakterystyk

PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa- Ochrona przeciwpozarowa PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego

PN-IEC 60364-4-442 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zabezpieczenia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w
sieciach wysokiego napiecia.

PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa odtgczenia izolacyjne i faczenie.

PN-EEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie Srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczefstwo. Postanowienia
ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym.

PN-GEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo. Srodki ochrony
przed pragdem przetezeniowym,

PN-IEC 60364-4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobdr srodkéw ochrony przeciwpozarowej w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych.

PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdine
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PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Oprzewodowanie.

PN-LEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnos$¢ pragdowa
dtugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtaczania izolacyjnego i
taczenia.

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa

PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Sprawdzanie odbiorcze

PN-IEC 603640-7-704 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terania budowy i rozbiérki. PN-IEC 60364-7-707
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzadzen przetwarzania danych.
PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami lub cyframi-

PN-92/E-05031 Klasyfikacja urzadzen elektrycznych elektronicznych z punktu widzenia ochrony
przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-84/E-02035 Oswietlenia elektryczne obiektdw energetycznych.

PN-84/E-02033 Oswietlenia wnetrz Swiattem elektrycznym.

PN-92/E-05009/56 Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.

PN-93/E-05009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Komplet

PN-78/e-02560 Osprzet urzadzen piorunochronnych

PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdlne
PN-86/E-05003/02 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona podstawowa
PN-86/E-05003/03 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochrona obostrzona
PN-86/E-05003/04 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona specjalna
PN-IEC99-1:1993 Ograniczniki przepiec. Iskiernikowe zaworowe ograniczniki przepie¢ do sieci
pradu przemiennego PN-88/E-04300 Badania techniczne przy odbiornikach

PN-IEC 61024 Ochrona odgromowa obiektdw budowlanych

PN-76/E-90301 Linie elektroenergetyczne prowadzone w kanatach kablowych oraz w ziemi
PN-76/E9-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych powtoce
poliwinylowej na napiecie znamionowe 0.6/1 k V. PN-91/M-42020 Automatyka i pomiary
przemystowe. Urzadzenia. Ogdine wymagania i badania.

PN-86/E-08120 Elektryczne przyrzady pomiarowe. Wymagania i badania dotyczace
bezpieczenstwa.

PN-82/M420017 Urzadzenia sterownicze i serwomechanizmy elektryczne. Ogdlne wymagania i
badania.

PN-91/M-42029 Urzadzenia elektryczne. Ogdlne wymagania i badania.

PN-84/M-42066 Automatyka i pomiary przemystowe. Zawory elektromagnetyczne. Ogolne
wymagania i badania.

PN-93/M42070/01 Automatyka i pomiary przemystowe. Regulatory z sygnatami analogowymi.
Metody badan petnych.

PN-81/M-42009 Automatyka i pomiary przemystowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
urzadzen. Ogolne wymagania.

BN-84/3067-01.00 Sprzet elektroinstalacyjny. Rury i ztgczki elektroinstalacyjne z tworzyw
sztucznych. Wymagania i badania.

PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary. (Zamiana Biul. PKNMJ nr
4/80,poz. 19).

PN-92/E-01200/11 Symbole graficzne stosowane w schematach. Schematy i plany instalacji
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elektrycznych, budowlane i topograficzne.

PN-88/E-02000 Napiecia znamionowe.

PN-91/E-05009/01 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

PN-91/E-05009/02 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Terminologia.
PN-91/E-05009/03 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogdinych
charakterystyk.

PN-92/E-05009/41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-91/E-05009/42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-91/E-05009/43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Ochrona przed pragdem przetezemowym.

PN-92/E-05009/45 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Ochrona przed spadkiem napiecia.

PN-92/E-05009/47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Postanowienia ogoélne- Srodki ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym.
PN-93/E-05009/51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia wspdine

PN-93/E-05009/61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenie odbiorcze.
PN-89/E-05012 Urzadzenia elektroenergetyczne. Dobor silnikdw elektrycznych ich instalowanie.
Ogdlne wymagania i odbidr techniczny.

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami lub cyframi.

PN-90/E-05025 Obliczanie skutkow pradéw zwarciowych.

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

PN-92/E-05031 Klasyfikacja urzadzen elektrycznych elektronicznych z punktu widzenia ochrony
przed porazeniem elektrycznym.

PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace zestawdw
badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu.

PN-90/E-06150/10 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Przepisy ogdine.
PN-90/E-06150/20 Aparatura rozdzielcza i sterownicza nisko napieciowa. Wytgczniki.
PN-91/E-06160/10 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe. Ogolne wymagania i badania
PN-86/E-06291 Zaciski gwintowe dotgczenia przewoddw o przekroju do 120 mm2 w wyrobach
elektroinstalacyjnych.

PN-89/E-06292 Montaz urzadzen elektroenergetycznych niskonapieciowych na wspornikach
szynowych. Wymiary.

PN-75/E-06300/00 Wyroby elektroinstalacyjne do uzytku domowego i podobnego. Wymiary i
badania podstawowe. Postanowienia ogodlne.

PN-77/E-06305/13 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Ogoélne wymagania i badania. Wymiary
czesci do mocowania i zawieszania. (Zmiana Biul- PKNM i J nr.I-2/79,p0z.3)

PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy (kod IP)

PN-85/E-08112 Elektryczne urzadzenia przeciwwybuchowe. Ostona gazowa z nadci$nieniem.
Wymagania i badania

PN-72/E-08113 Elektryczne urzadzenia przeciwwybuchowe. Urzadzenia z ostong piaskowg. Ogdlne
wymagania i badania.

PN-72JE-08114 Elektryczne urzadzenia przeciwwybuchowe. Urzadzenia z ostona olejowa- Ogdine
wymagania i badania.

PN-87/E-90050 Przewody elektroenergetyczne ogdélnego przeznaczenia do uktadania na state.
Ogdlne wymagania i badania.

PN-91 /E-90100 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do odbiornikdw ruchomych
i przenosnych. Ogdlne wymagania i badania,

PN-90/E-93003 Wiaczniki samoczynne do zabezpieczania urzadzen elektrycznych.
PN-76/E-93050 taczniki do urzadzen i aparatdw na napiecie do 500V i prady do 63A. Wymagania i
badania.
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PN-83/E-93100/01 Sprzet elektroinstalacyjny. Instalacyjne bezpieczniki topikowe gwintowe na
znamionowe napiecie do 1000 V i pragdy znamionowe do 200A

PN-87/E-93100/02 Sprzet elektroinstalacyjny- Instalacyjne bezpieczniki topikowe gwintowe na
znamionowe napiecia do 1000 V i prady znamionowe do 200A. Gniazda bezpiecznikowe. Wymiary.
PN-8 7/E-93100/03 Sprzet elektroinstalacyjny. Instalacyjne bezpieczniki topikowe gwintowe na
znamionowe napiecia do 1000 V i prady znamionowe do 200A-Gtoéwki bezpiecznikowe. Wymiary.
PN-87/E-93100/03 Sprzet elektroinstalacyjny. Instalacyjne bezpieczniki topikowe gwintowe na
znamionowe napiecia do 1000 V i prady znamionowe do 200A.Gtowki bezpiecznikowe. Wymiary.
PN-87/E-93100/03 Sprzet elektroinstalacyjny. Instalacyjne bezpieczniki topikowe gwintowe na
znamionowe napiecia do 1000 V i prady znamionowe do 200A. Wktadki topikowe. Wymiary i
charakterystyki czasowo-pradowe.

PN-85/E-93150 taczniki do statych instalacji elektrycznych domowych i podobnych. Ogdlne
wymagania i badania.

PN-88/E-93200 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego. Wymagania i
badania. PN-8S/E-93250 Sprzet elektroinstalacyjny. Gniazda wtyczkowe i wtyczki na napiecie do
600 V do instalacji przemystowych- Ogdlne Wymagania i badania.

Warunki Techniczne i Odbioru Robdt Budowlano-Montazowych. Instalacje elektryczne.

Opracowat:

Andrz ej Wygonowski

Projektowanie i Nadzdr PiN Ostréda




